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Pa6ouas mporpamma cocraBieHa Ha ocHOBe TpeboBanuii ®I'OC ocHOBHOTO
o011ero 00pa3oBaHusi BTOPOTO MOKOJICHUSI, IPUMEPHOM MTPOrpaMMbl OCHOBHOTO
oO1ero 0opa3oBaHus Mo XUMuUH, aBTopckoit nporpammel O.C.I"abpuensna,
A.B.Kynr1oBoii, 6a3ucHOro yueOHOro IjaHa.

IHHJIAHUPYEMBIE PE3YJbTATBI OCBOEHUSA YYEBHOI'O
HPEAMETA

Jluunocmuvimuy pe3yabTaTaMy U3YUYEHUs MIpeaMeTa « XUMHUs B 9 Kitacce sIBISIOTCS
CJIEIYIOUIUE YMEHHUS:

- 0CO3HABATh €JIMHCTBO U IEJIOCTHOCTh OKPYXAIOIIEr0 MUPa, BO3MOKHOCTHU €r0
MO03HABAEMOCTU U 00BICHUMOCTH HA OCHOBE JIOCTUKEHUHN HAYKHU;

- IOCTETICHHO BBICTPAUBaTh COOCTBEHHOE 1IETTI0CTHOE MUPOBO33PEHHE: OCO3HABATh
NOTPEOHOCTH ¥ TOTOBHOCTH K CaMOOOPA30BaHMIO, B TOM UKCJIE U B PaMKaxX
CaMOCTOSITENIbHOM JIETEIIbHOCTH BHE LIKOJIBI;

- OIICHUBATh KU3HEHHBIE CUTYaIlMH C TOYKU 3peHHs 0€30MacHOro 00pasa KU3HU U
COXPaHEHUS 3/I0POBBS;

- OIICHUBATh SKOJOTHUECKUI PUCK B3aUMOOTHOIIICHUH Y€TIOBEKa M MPUPOIBI.
(GOopMHUPOBATH HKOJIOTMYECKOE MBIIJICHUE: YMEHUE OLIEHUBAThH CBOIO JIEATEIBHOCTh
U TIOCTYIIKH JIPYTUX JIIOJIEH C TOUKHU 3PEHUSI COXPAHEHUSI OKPYIKAIOIIEH Cpebl -
rapaHTta *KU3HH U 0J1aronorydus Jitoiei Ha 3emie.

Memanpeomemuvimu pe3ybTaTaMi U3yUYeHUs Kypca « XUMUsD» SBISETCS
dbopMHpoBaHUEe YHUBEpCAIBbHBIX YueOHbIX aeicTBuil (YVY /).

Perynsarususie YV /I:

- CaMOCTOSITEILHO OOHAPYKUBATh U GOPMYIUPOBATH YUEOHYIO TPOOIIEMY,
OTIPEIETATH 11eNIb yueOHOU ACSITEIbHOCTH;

- BBIZIBUTATh BEPCHUH PEIICHUs TPOOIEMbI, 0CO3HABATh KOHEYHBIN PE3yJIbTarT,
BBIOHMpATh U3 MPEAJIOKEHHBIX U HICKaTh CAMOCTOATEIFHO CPEJICTBA JOCTHXKECHUS
LEJH;

- COCTaBIIATh (MHAMBUAYAJIBLHO WIH B TPYIIE) IJIaH pelIeHUs] IpOOIeMbl;

- paboTas 1o TUIaHy, CBEpATh CBOM JCHCTBUS C LIETBIO U, P HEOOXOAUMOCTH,
UCITPABJISAThH OMMOKHA CAMOCTOSITENIBHO;

- B IMAJIOT€ C YYUTEJIEM COBEPLICHCTBOBATH CAMOCTOSITENIbHO BhIpaOOTaHHbBIE
KPUTEPHUH OLICHKH.

ITo3naBarenbnubie YV /1!

- aHAJIM3UPOBATh, CPABHUBATH, KIIACCUPHUIIMPOBATH U 0000IIATh (PAKTHI U SIBJICHUS.
BbISBIATH MPUYUHBI U CIEACTBUS IPOCTHIX SBJICHUM.

- OCYIIIECTBIIATh CPABHEHHE, KJIACCU(PHUKAIINIO, CAMOCTOSTEIILHO BHIOMPAsT
OCHOBAHUS M KPUTEPHH ISl YKa3aHHBIX JIOTHYECKHUX OTepalluii;

- CTPOUTH JIOTHUECKOE PACCYXACHHE, BKIIFOUYAIOIIEe YCTAHOBICHUE PUIMHHO-
CJIEJICTBEHHBIX CBS3EH.

- CO371aBaTh CXEMaTUIECKHE MOJICIN C BBIJCICHUEM CYIECTBEHHBIX
XapaKTEePUCTUK OOBEKTA.

- COCTABJIATH TE3UCHI, PA3JIMYHBIC BU/IbI IIJIAHOB (IIPOCTHIX, CIOKHBIX U T.I1.).

- MpeoOpa3oBbIBaTh MHPOPMAIIMIO W3 OJTHOTO BUJA B APYrou (TabiauIly B TEKCT U

np.).



- YMETb ONPEEISITh BO3MOXKHBIE HCTOUHUKN HEOOXOUMBIX CBEICHUH,
MIPOU3BOINTH MOMCK HH(POPMAIINH, aHATTU3UPOBATH U OIICHUBATH €€
JIOCTOBEPHOCT.
Kommynukatusubie YV /I:
CaMOoCTOsTEIbHO OPTraHU30BbIBATh YU€OHOE B3aUMOJICUCTBHUE B TPYIIIIE
(ompeaensaTh O0IIME LeNH, paCTIPEAEIISTh PO, JOTOBAPUBATHCA IPYT C APYTOM U
T.J.).
[IpeameTHBIMU pe3yibTaTaMU U3YUECHHS MPEIMETa SABIISIOTCS CIEIYIONUE YMEHHUS:
1.0co3HaHUE POJIU BEIECTB:
- OIIPENEIATH POJIb PA3IMYHbBIX BEIIECTB B IPHUPOJIE U TEXHUKE;
- OOBSICHATH POJIb BELIECTB B UX KPYTOBOPOTE.
2.paccMOTPEHHE XUMHUYECKHX MTPOLIECCOB:
- IPUBOJUTH IPUMEPBI XUMUYECKHUX MPOIIECCOB B IPUPOJIE;
- HAXOJIMTh YEPThI, CBUJETENBCTBYIOIINE 00 OOLIMX MPU3HAKAX XUMHYECKUX
MPOLIECCOB U UX Pa3JINYUSIX.
3.MCTOIb30BAHNE XUMUYECKUX 3HAHUM B OBITY:
— OOBSCHATH 3HAYCHHE BEIIECTB B )KMU3HU U XO35ICTBE YEJIOBEKA.
4.00BSICHATD MUP C TOYKH 3PCHUS] XUMUH:
— TIEPEUUCTISATh OTIMYUTEIbHBIE CBOMCTBA XUMUYECKUX BEIIECTB;
— pa3aryYaTh OCHOBHBIE XUMUYECKHE MPOIIECCHI;
- OMPENIEIIATh OCHOBHBIE KJIACCHl HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB;
- IOHUMATh CMBICT XUMUYECKUX TEPMHUHOB.
5.0BIaJIcHUE OCHOBAMH METOIOB MO3HAHMS, XapaKTEPHBIX ISl ECTECTBEHHBIX
HayK:
- XapaKTepu30BaTh METO/Abl XUMUYECKON HayKH (HaOII0J€HUE, CPAaBHEHHE,
HKCIIEPUMEHT, U3MEPEHNE) U UX POJIb B MO3HAHUH MTPUPO/IBI;
- IPOBOJIUTh XUMUYECKHUE ONBITHI U SKCIIEPUMEHTHI U OOBSCHITH UX PE3YJIbTATHI.
6.yMeHUE OIIEeHUBATh NMOBEJACHUE YEIOBEKA C TOUKU 3PEHUS XUMUYECKON
0€30I1acCHOCTH MO0 OTHOLICHUIO K YEJIOBEKY U IMPUPOJIE:
- UCTIOJIb30BaTh 3HAHUSI XUMHH MPU COOJIIOICHUN TTPABUIT UCTIOJIb30BaHUS
OBITOBBIX XUMUYECKUX TPEIapaTOB;
— pa3nuyarh onacHble U Oe30macHbIe BEUIECTBA.

IIpeomemnuvivu pe3ynbTaTaMu U3ydeHUs PEIMETA SIBIISIOTCS CIEAYIOLINE
YMEHUS:
1.oco3Hanue ponu BEIIECTB:
- OIPENEIIATh POJIb PA3IUYHBIX BEUIECTB B PUPOIE U TEXHUKE;
- OOBACHSATH POJIb BEUIECTB B UX KPYTOBOPOTE.
2.paccMOTPEHHE XUMUYECKHUX MPOLIECCOB:
- IPUBOJUTH IPUMEPHI XUMHUYECKUX MPOLIECCOB B IPUPOJIE;
- HAXOJIMTh YEPThl, CBUJETEIBCTBYIOIINE 00 OOLIUX MPU3HAKAX XUMHUYECKUX
MPOLIECCOB U UX PA3JINYHUSIX.
3.UCTIOIH30BaHNE XUMUYECKUX 3HAHUU B OBITY:
- 00BACHATH 3HAYCHHE BEILIECTB B )KM3HU U XO35ICTBE UeIOBEKa.
4.00DBSICHITh MUP C TOUKH 3PEHUS XUMHHU:
- IEPEYUCIISTh OTJIIMYUTEIbHbIE CBOMCTBA XUMUYECKUX BELIECTB;
- pa3nyaTh OCHOBHBIE XMMUYECKUE TIPOLIECCHI;
- OIIPENEIIATh OCHOBHBIE KJIACCHl HEOPraHUYECKUX BEIIECTB;



- IOHUMATh CMBIC]T XUMUYECKUX TEPMHUHOB.
5.0BJIaJIcHUE OCHOBAMHU METOJIOB MMO3HAHUS, XapaKTEPHBIX J1JISI €CTECTBEHHBIX
HayK:

- XapaKTepU30BaTh METO/Ibl XUMUUECKON HayKH (HaOJI0ICHUE, CpaBHEHHUE,
HKCIIEPUMEHT, U3MEPEHUE) U UX POJIb B MO3HAHUU MIPUPO/IBI;

- POBOJIUTh XUMUYECKUE OMBITHI U IKCIIEPUMEHTHI U OOBSICHITH UX PE3YJIbTATHI.
6.yMeHHue OIICHUBATh MTOBEACHUE YETIOBEKA C TOUKH 3PEHUSI XMMHUUECKOU
0€30MacHOCTH 0 OTHOIICHHIO K YEJIOBEKY U MPUPOJIE:

- UCTIOJIb30BATh 3HAHUSI XUMHUH MPU COOJIIOICHUN MTPABUIT UCIIOJIb30BaHUS
OBITOBBIX XMMUYECKUX MPENAPATOB;

- pa3InyaTh OMACHbIE U O€30MacHbIEC BEIIECTBA

COAEPXAHUE ITPOI'PAMMBbI
8 kirace
Beenenne (44)
Xumus Kak 4acTh ectecTBO3HaHus. [IpeaMer xumun. MeTo1bl TO3HAHUSI B XUMUH:
HaO0JI0ICHUE, SKCIIEPUMEHT, MOJICIMpOBaHUE. VICTOUHUKY XUMUYECKOM
uH(dopMaIuu, ee MoJyyeHue, aHaIu3 U MpeIcTaBlIieHne ero pe3ynbraroB. [lonsarue
0 XUMHUYECKOM DJIEMEHTE U (opMax ero CyIleCTBOBaHUS: CBOOOAHBIX aTOMAX,
MIPOCTBIX U CJIOKHBIX BellecTBax. [IpeBpamieHus BemecTB. OTanyne XuMUYECKUX
peakuuii oT pu3ndeckux sBieHui. Poias XuMun B )KU3HU YeoBeka. XeMopuius u
xemodooOus. Kpatkue cBeieHHs 13 UCTOPUM BOSHUKHOBEHUS U PA3BUTHUSI XUMHUH.
Posib OTe4eCTBEHHBIX YUEHBIX B CTAHOBJICHUH XUMUYECKON HAyKu — paboThl M.
B. JlomonocoBa, A.M.bytneposa, J[.1i.Menneneera. XumMuieckass CAMBOJIHAKA.
3HaKU XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB U MTPOUCXO0KIECHUE UX HA3BAHUM. XUMUYECKUE
dbopmyinbl. Uaaekcel v koahpuimenTsl. OTHOCUTENbHBIC aTOMHASI U
MOJIEKyJIsipHasg macchl. [IpoBeaeHne pacueToB MacCOBOM JI0JIM XUMUYECKOTO
AJIEMEHTa B BEIIECTBE Ha OCHOBE ero (hopMmyibl. [lepuoauyeckas cucrema
xumuueckux iemMeHToB J1. V1. Menpeneena, ee CTpykTypa: Majbie U OOJbIINe
MepUOAbL, TPYIIbI U MOArpymIbl. [lepuoandeckas cucteMa Kak ClipaBO4YHOE
nocoOue IS MOTYYEHUsI CBEJICHUN 0 XUMUYECKHUX HJIEMEHTAaX.
JMemoncTpanuu. Moaenu (mapocrepxaeBsie 1 CTioapTa - bpurie6a) pazauaabix
IIPOCTHIX U CJI0XKHBIX BelleCTB. KOoIeKIMs CTEKISTHHON XUMAYECKOHU ITOCY/IBI.
Kosnekus MatepranoB U U3AENHUI U3 HUX Ha OCHOBE AJIFOMUHUS.
B3aumopernctBre Mmpamopa ¢ KUCJIOTOM U IIOMYTHEHUE U3BECTKOBOM BOJIBL.
JlaGoparopHblie onbIThl. Nol. «CpaBHEHHE CBOMCTB TBEPABIX KPUCTALIMYECKUX
BelecTB U pacTBOPOB».Ne2. «CpaBHEHHE CKOPOCTH UCIIAPEHHUSI BOJIBI, OJIEKOJIOHA
Y 3TUJIOBOTO CIIUPTa ¢ PUIBTPOBAIBLHON OymMaru.
Tema 1. ATOMBbI XUMH4YECKHX 3JIeMEHTOB (84)
ATOMBI Kak (popMa CyIIecTBOBaHUS XUMHUECKUX AJIeMEHTOB. OCHOBHBIC CBEJICHUS
O CTPOECHUHU aTOMOB. JloKka3aTenbCTBa CI0KHOCTHA CTPOCHUSI aTOMOB. OTBITHI
Pesepdopna. IlnanerapHas Moaensb ctpoeHust aroma. CocTaB aTOMHBIX sI/IEp:
MIPOTOHBI, HEUTPOHBI. OTHOCUTENIbHAS aTOMHas Macca. B3auMocCBs3b MOHATUIA
«MPOTOH», KHEUTPOH», «KOTHOCUTEIIbHAS aTOMHAs Maccay. MI3MeHeHue uucna
MIPOTOHOB B SiZJpe aToMa — 00pa30BaHKME HOBBIX XUMUYECKHUX DJIIEMEHTOB.
H3meHenue uncia HERTPOHOB B Ape aTOMa — 00pa30BaHUE U30TOIIOB.
CoBpeMeHHOE OnpeIeNIEHHE MOHITUS «XUMUYECKUH 351eMeHT». M30TomnbI Kak



Pa3HOBUJHOCTH aTOMOB OJIHOTO XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTa. DNeKTpoHbl. CTpoeHue
ANIEKTPOHHBIX YPOBHEW aTOMOB XUMHYECKUX AJIEMEHTOB MAJIbIX EPUOJIOB.
[ToHATHE O 3aBEpLIEHHOM 3JIEKTPOHHOM ypoOBHE. [lepuoandeckas cucrema
xuMuueckux 3memeHToB JI. V1. MenpaeneeBa u ctpoeHue aTOMOB — (DU3UYECKUIMA
CMBICJI HOPSAJIKOBOTO HOMEpPA AJIIEMEHTA, HOMEpA IPYIIIbl, HOMEPA NEPHUOIA.
M3MeHeHne 4nciia 3JIEKTPOHOB Ha BHEITHEM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE aToMa
XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa — 00pa30BaHUE MOJOKUTEIBHBIX U OTPUIIATEIbHBIX
noHOB. MoHbI, 00pa3oBaHHbIE ATOMAaMU METAJUIOB U HeMeTau1oB. [IpudyuHbI
M3MEHEHHUS METAJUIMYECKUX U HEMETAIUIMYECKUX CBOMCTB B MEPHOJIaX U IPYIINAX.
OO6pazoBanue OuHapHbIX coeauHeHM. [loHaTHe 00 HOHHOU CBs3H. CXEMBI
oOpa3oBaHUsI HOHHOH CBsI3U. B3anMoielicTBEe aTOMOB 3JIEMEHTOB - HEMETAIIOB
MEXIy OO0l — 00pa3oBaHMUE IBYXaTOMHBIX MOJIEKYJI MPOCTHIX BEIIECTB.
KoBaneHTHas HeMoJIsipHAs XUMHYECKasl CBSI3b. DJIEKTPOHHbBIC U CTPYKTYPHBIC
dbopmysl. B3anMopaeiicTBe aTOMOB HEMETAIIIIOB MEX Ty C000it — 00pa3oBaHme
OMHAPHBIX COCMHEHUI HEMETAIITIOB. DIEKTPOOTpUIIATEIbHOCTh. KoBaneHTHas
noJisipHas cBsi3b. [loHsATHE O BAJIGHTHOCTH KaK CBOMCTBE aTOMOB 00pa30BhIBATh
KOBaJICHTHBIE XUMU4eckue cBsi3u. CocrapiieHue Gopmys1 OMHAPHBIX COSTUHEHUN
M0 BAJICHTHOCTU. HaxoxaeHne BaJeHTHOCTH 10 (popmMysie OMHAPHOTO COCTUHEHHUSI.
B3auMopeiicTBue aTOMOB METAJIJIOB MEXKTy CO00i 00pa3zoBaHNE METANIMYECKUX
KpucTaJuioB. [IoHATHE O METAIITMYECKON CBSI3H.

JemoHcTpanun. Mozenn aTOMOB XUMUYECKUX AJ1eMEHTOB. [lepuoanueckas
cucrtema xumudeckux anemeHToB J1. . Menneneesa (paznuunbie (popMmsl).
JlaGopaTopHblie onbIThI. Ne3. «MoaenupoBaHue NPUHLINIA IEUCTBUS
CKaHUPYIOIIETO MUKpocKomnay. Ned. «3rotoBieHrne Mojieniei MoaeKya OMHapHBIX
COCIVHEHUI.

Tema 2. IIpocTbie BemecTsa (6 4)

[lonoxxenune MeTamwioB U HEMETAIUIOB B [leproanyueckoi cucTeMe XUuMAYECKUX
anemeHToB /. 1. MeHnneneeBa. BaxkHelne npocThie BEIECTBA — METAJLIbI
(>kee30, ATFOMUHMM, KaJIbIIUM, MarHUi, HATpui, Kaiaui). O0mmue pru3ndeckue
CBOICTBa MeTaJUIOB. BaskHeliime mpocThie BEMIECTBA - HEMETAILIbI, 00pa30BaHHbBIC
aToMaMHM KHCJI0poJa, BOAOpoaa, a30Ta, cepsl, (pocdopa, yriepoaa.

Monekynbl MPOCTHIX BEHIECTB - HEMETAILUIOB — BOJOPO/A, KUCIOPOJa, a30Ta,
rasioreHoB. OTHOCUTENbHAs MOJIEKYJIsipHast Macca. CltocOOHOCTh aTOMOB
XUMHUYECKUX IJIEMEHTOB K 00pPa30BaHUIO0 HECKOJIBKUX MPOCTHIX BEIIECTB —
aIIOTpoNus. AJIIOTPOIIHbIE MOJIU(HUKALIMK KUCIO0poaa, pocdopa, 0JI0Ba.
Mertannuyeckre 1 HeMeTaLIMYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB.
OTHOCUTENBLHOCTH 3TOTO NMOHATUA. Hucmo ABoraapo. KonndecTBo BeniecTna.
Mouib. Monsipaas macca. MosnsipHbiii 00beM ra3oo0pa3Hbix BeliecTB. KpatHbie
€UHULIBI U3MEPEHUS KOJIMYECTBA BEIeCTBAa — MUJIJTUMOJb U KUJIOMOJIb,
MUJTUMOJISIPHAS. ¥ KUJIOMOJISIpHAsi MacChl BEIIECTBA, MUJUIMMOJIIPHBIN U
KWJIOMOJISIPHBIN 00beMbI Ta3000pa3HbIX BelIeCTB. PacyeThl ¢ UCTOb30BaHUEM
MOHSATUHN «KOJMYECTBO BEIIECTBAY, «MOJIIPHAS Macca», KMOJISIPHBIN 00BEM Tra30oBy,
«4uCciI0 ABOrajipoy.

HMemonctpanuu. [Tonyuenue o3ona. O6pasiisl 6€10T0 U ceporo 0JoBa, 0eJI0ro u
KkpacHoro ¢ochopa. HekoTopsie MeTauibl 1 HEMETAIUTBI ¢ KOJIMYECTBOM BEIIECTBA
1 Mo, MonsipHBIN 00beM Ta3000pa3HBIX BEIIECTB.



JlabopatopHbie onbITHI. Ne5. «O3HaKOMIIEHHE C KOJUIEKIHUEH METaioBy. Neb.
«O3HaKOMJIEHUE C KOJUJIEKIIUEH HEMETAILIIOBY.

Tema 3. CoennHeHUs1 XUMHYECKHUX 3JIeMeHTOB (14 4)

Crenenp okucienus. CpaBHEHUE CTEIIEHU OKUCIIEHUS U BAJICHTHOCTH.
OmnpeneneHue CTENEHU OKUCICHUS 3JIEMEHTOB B OMHAPHBIX COCIMHEHUSIX.
CocraBnenue ¢hopmys OMHAPHBIX COSAMHEHUH, OOIIHI cIOcO0 X Ha3BaHUM.
bunapHbie coeTMHEeHNs METAJUIOB U HEMETAJUIOB: OKCHJIbI, XJIOPUIbL, CYJIbPUABI U
np. CocraBnenue ux ¢popmys. bunapHsie coeAMHEHUST HEMETAIIOB: OKCU/IBI,
JIETy4He BOAOPOAHBIE COETMHEHUS, X COCTAaB U Ha3BaHusl. [IpencraBurenu
OKCHUJIOB: BOJIa, YTJIEKUCIIbIN ra3, HerameHas u3Bectsb. [IpeacraBurenu neTyunx
BOJOPOJHBIX COEMHEHUI: XJIOPOBOAOPOA U aMMHuaK. OCHOBaHUs, UX COCTaB U
Ha3BaHus. PacTBopruMocTh OCHOBaHUM B Boje. [IpeacTaBureny menodei:
TUJPOKCUJIBI HATPHUS, Kanus U Kaiblus. [loHsTue 006 uHAMKAaTOpax u
KaueCTBEHHBIX peakuusix. Kuciaorsl, ux cocraB u Ha3Banus. Knaccudukarus
kucIoT. [IpencraBurenu KUcaoT: cepHas, CoigHasl, a3oTHad. [loHsaTre o mkaie
kucinoTHoctu (mkana pH). M3menenune okpacku uHAKaTOpoB. Conu Kak
MIPOU3BOJIHBIE KUCJIOT U OCHOBAHMI, X COCTaB U Ha3BaHUA. PacTBOpUMOCTh coneit
B Bojie. [IpencraBurenu coseit: XJIopua HaTpusi, KapooHat u (ocdat Kaibius.
AMopdHBIE U KPUCTALTMYECKUE BelecTBa. MexMOIeKy I ipHbIe B3aUMOICHCTBUS.
TUIbI KPUCTAITMYECKUX PELIETOK. 3aBUCUMOCTh CBOKMCTB BEILIECTB OT THUIIOB
KPUCTAJUTMYECKUX pelieToK. YucTele BemecTBa U cMmecu. [IpuMepsl KUIKHX,
TBEPJBIX U Ta3000pa3HbIX cMeceld. CBOMCTBA YMCTHIX BEIIECTB U cMecer. Mx
coctaB. MaccoBast 1 00beMHast 1071 KOMIIOHEHTa cMecH. PacueTsl, CBsI3aHHbBIE C
WCIIOJIb30BaHUEM MOHATHS «JI0JIS».

HMemoncTpanuu. O0pa3ibl OKCUI0B, KUCIOT, OCHOBAHMM U coneil. Moaenu
KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK XJIOpUIa HaTpus, anmasa, okcuaa yriepoaa (IV).
KucnoTHO - mienoyHble HHIUKATOPbl, ©3MEHEHUE UX OKPACKH B Pa3IMYHBIX
cpenax. YHUBEPCATbHBIN MHAUKATOP U UBMEHEHUE €T0 OKPACKH B Pa3IMYHBIX
cpenax. llkama pH.

JlabGopaTopHbie onbIThI. No7. «O3HaKOMIJIEHUE C KOJUIEKIIMEN OKCHUIOBY. Ne§.
«O3HakomiIeHHE CO CBOMCTBaMHM aMMHuaka».Ne9. «KauecTBeHHas peakius Ha
yriekucaslil raz».Nel0. «Onpenenenne pH pacTBOpoB KUCIOTBI, IIENO0UU U
Boab».Nel 1. «Onpenenenrie pH TMMOHHOTO U 10]I09HOTO COKOB Ha Cpe3e
1010B».Nel12. «O3HakoMIIeHHE ¢ KoJuiekuen coseii».Nel 3. «O3HakoMIIEHHE C
KOJUIEKIIMEN BEUIECTB C Pa3HbIM TUIIOM KPUCTAJUIMYECKON PEIIETKH.
Nzrorosnenne nx moaenei». Nel4, «O3nakoMiieHrue ¢ 00pa3iioM rOpHON MOPOJIBI».
Tema 4. U3Menenus, npoucxoasiiue ¢ Bemecrsamu (12 1)

[TonsaTHe sIBNIEHUI, CBI3aHHBIX C U3MEHEHUSIMU, TPOUCXOISIIUMU C BEIIECTBOM.
SIBneHus1, CBA3aHHbBIE C U3BMEHEHUEM KPUCTAJIMYECKOT0 CTPOCHUSI BELIECTBA MPU
MOCTOSTHHOM €0 CoCTaBe, — (puznueckue spyieHust. u3ndeckue siBJCHUS B
XUMUM: TUCTUIUISLMS, KPUCTAJIITU3AIsl, BhITTApMBaHUE U BO3TOHKA BEIECTB,
bunbTpoBaHue U IEHTpUGyTrUpoBaHue. SBICHNS, CBI3aHHBIC C U3BMEHEHHEM
COCTaBa BEIIECTBA, —XUMHUYECKUE peakiuu. [Ipu3Haku u yciaoBus NpOTEKaHUs
XUMHUUYECKUX peakuuil. Beinenenre TermioThl U CBeTa —pPEaKIUU TOPEHUS.
[TonsiTue 00 K30 ¥ PHAOTEPMHUYECKUX PEAKIIUIX. 3aKOH COXPAaHEHHUS MACCHI
BEIECTB. XMMHUYECKHE YpaBHEHUS. 3HAUCHNE UHIEKCOB U KO3(PPHUITNEHTOB.
CocraBiieHuEe ypaBHEHU XUMHUYECKUX peaklnil. PacyeTsl Mo XuMuuecKkum



ypaBHeHUsIM. Perenue 3a1a4 Ha HAX0XKIEHUE KOJTUYECTBA, MAaCChl MM 00bemMa
NPOAYKTa PEaKIUH MO KOJIUYECTBY, Macce UIU 00bEMY UCXOAHOTO BEIIECTBA.
PacueTsl ¢ nCNoOab30BaHUEM MOHATHUS «J10JI51», KOTa UICXOIHOE BEIIECTBO IAHO B
BHJIE PACTBOpA C 3aJJaHHOM MacCOBOM JOJIEW paCTBOPEHHOTO BELIECTBA WU
COZIEPKUT OMPEAEICHHYIO JOJII0 IpuMecen. Peakinu pa3noxeHus.
[IpencraBiieHne 0 CKOpOCTH XuMHUUYeckux peakunii. Katanuzaropel. ®epMeHTHI.
Peakunu coennuenus. Karautruueckrne U HEKaTaJIUTUYECKUE PEAKIIHH,
oOpaTuMbIe U HeOOpaTUMBbIe peakiuu. Peakiuu 3amenieHus. Psijg akTMBHOCTH
METAJIJIOB, €r0 UCIIOJIB30BaHUE JIJIS1 IPOTHO3UPOBAHUS BO3MOKHOCTH ITPOTEKAHMS
peakIuii MeXIy MeTajulaMu U KUCJIOTaMU, PEAKIIU BRITECHEHUS OJJHUX METAILJIOB
U3 pacTBOPOB UX COJIeH Apyrumu MetaimiaMu. Peakuuu oOmena. Peakiuu
HEWTpanu3aluu. Y cjIoBUs NPOTEKaHUS peakiuii oOMeHa B pacTBOpax /10 KOHIIA.
THUIIBI XMMUYECKUX PEaKIMI Ha IPUMEPE CBOUCTB BOABI. Peakuus pasznoxeHus —
AIEKTPOJIN3 BOJIbI. Peakiuu coeuHeHUsI — B3aUMO/ICHCTBUE BOJBI C OKCUIAMU
METaJUIOB ¥ HEMETAJUIOB. Y CJIOBHE B3aUMOJIEHCTBUS OKCHJIOB METAJIOB U
HEMETAJUIOB ¢ BOJOM. [loHsATHE «rHApOKCUABDY. Peakuun 3aMereHus —
B3aMMOJICHCTBHE BOJIbI C MeTAJTIaMu. Peakiinu oOMeHa —TUIPOJIU3 BEIIECTB.
JMemoncTpanuu. [Ipumepsl puznyueckux sSIBICHUMN: a) TUIaBJieHHe napaduna; 0)
BO3TOHKA MO/1a UM OEH30MHOM KUCIIOTHI; B) pACTBOPEHUE OKPAIIICHHBIX COJICH; T)
mudy3ust yIIUCTHIX BELIECTB C TOPSIICH JIaMIIOYKU HakauBaHus. [Ipumepbl
XUMHUYECKUX SIBJICHUI: a) ropeHue Maruus, ¢hocdopa; 0) B3auMoIeHCTBUE COSTHOU
KHUCJIOTBI C MPaMOPOM WJIM MEJIOM; B) mostydeHue rugapokcuaa meau (II); r)
PACTBOPEHHUE MOITYYEHHOTO THAPOKCUAA B KUCIOTAaX; 1) B3aUMOJICHCTBUE OKCUAA
menu (II) ¢ cepHOlt KMCIOTOM MTPU HArPEBAHUMU; €) PA3JIOKEHUE TIepMaHTaHaTa
KaJIUS; %K) pa3iokKEeHUe NEPOKCUIA BOJOPOAA C MOMOIIbIO AUOKCUAA MapraHia u
KaTajasbl KapToQens Wi MOPKOBH; 3) B3aUMOICUCTBUE pa30aBICHHBIX KUCIIOT C
MeETaJUIaMH.

JlabopatopHbie onbIThL. Nel5. «IIpokanuBanue Menu B MJIaMEHU CIUPTOBKUY.
Nel6. «3amemenne meau B pactBope xyopuna meau (I1) sxenesom.

Tema 5. IIpakTuxkym 1. Ilpocreiinue onepanuu ¢ BemecTsom (3 4.)
1.IIpaBuna TeXHUKH O€30MACHOCTH MPHU padOTe B XUMHUYECKOM KabuHeTe. [Ipuémbl
oOpartteHus ¢ 1abopaTOpHBIM 000PY0OBAaHUEM U HarpeBaTelIbHBIMU TPUOOpaMH. 2.
HabGmronenue 3a n3BMEHEHUSIMU, TIPOUCXOIAIIUMU C TOPSIIEH CBEYOH, U UX
ONMMCaHKe (TOMAITHUIA SKCIIEPUMEHT). 3. AHAJIN3 MOYBBI M BOJIBI (JIOMAIITHHIMA
sKcriepuMenT). 4. [Tpu3Haku xumMuueckux peakuui. 5. [Ipurorosnenue pactsopa
caxapa U pacué€T ero MaccoBOH /1011 B pacTBOpE.

Tema 6. PactBopenue. PactBopbl. CBolicTBa pacTBOPOB 3J1eKTPOJNTOB (18 u)
PactBopenue kak ¢pusuko - xumuueckuit mpoiriecc. [lonstue o ruaparax u
Kpuctajutoruaparax. Pactsopumocts. KprBbie pacTBOPUMOCTH KaK MOJIEIb
3aBUCUMOCTH PaCTBOPUMOCTH TBEPABIX BEIIECTB OT TeMIlepaTypbl. HachllieHHEbIe,
HEHACBHIIIEHHBIC U MEePECHIIIIEHHBIE PACTBOPHI. 3HAYECHUE PACTBOPOB JJIsI IPUPOIBI
U CEILCKOTro X03skcTBa. [loHsATHE 00 2JIEKTPOIUTHICCKOM JTUCCOIHAITHH.
DNEKTPOIUTHI U HEANEKTPOIUTHL. MEeXaHU3M JUCCOLUALINI SJIEKTPOJIUTOB C
Pa3JIMYHBIM XapakTepoM CBsi3U. CTENEHb IEKTPOIUTUYECKON TUCCOLIUAIIIY.
CunbHble U crabbie 37eKTPouThl. OCHOBHBIC TTOJIOKEHUSI TEOPUN
AIEKTPOJUTHYECKON auccounanuu. Mlonneie ypaBHeHus peakuui. Peakiuu
oOMeHa, uaymue 10 konna. Kinaccudukanus noHoB u ux cBorictBa. KucioTsr, ux



kiaccudukanus. Jlucconmuanusi KUCIOT U UX CBOWCTBA B CBETE TEOPUU
ANEKTPOJIMTUUECKON Jucconranu. MoJIeKyJIsipHbIE U HOHHBIE YPaBHEHUS
peakuuii. BzaumoaencTBrue KUCIoT ¢ MeTaIaMU. DIEKTPOXUMUYECKUN PAJT
HanpsHKEHU MeTaJuioB. B3auMoieicTBUE KUCIOT C OKCHIaMU METaJIOB.
B3auMoelicTBUE KUCIOT C OCHOBAHUSIMU —pPEAKINS HEUTpAITU3aLUH.
B3aumoneiicTBre KUCIOT ¢ cosiMu. Mcnonb3oBaHrEe TaOIUIIBI PACTBOPUMOCTH JIJIs
XapaKTePUCTUKN XUMHUUYECKUX CBOMCTB KUCI0T. OCHOBAHUS, UX KJIaCCU(pUKAIIUS.
Jluccorumanysi OCHOBaHUN U UX CBOMCTBA B CBETE TCOPUM AJIEKTPOJIUTHIECKOM
nucconmanui. B3anMmonelicTBrue ocHOBaHMH ¢ coyisiMH. Mcnons30Banye TaOJIHITBI
PACTBOPUMOCTH JIJISl XapaKTEPUCTUKU XUMUUYECKUX CBOMCTB OCHOBaHUH.
BzanMmoelicTBue menoden ¢ okcuaaMu HemeTatoB. Cou, UX JUCCOUAINS U
CBOICTBA B CBETE TEOPUU AIECKTPOJIUTUUECKON Aucconnanuu. Bzanmopencrerue
coJiel ¢ MeTalIaMH, 0COOEHHOCTH 3THUX peakiuii. BzanmomelicTBre coeil ¢
coyisiMu. Mcrionb3oBaHre TaOJIULIBI PACTBOPUMOCTH JJIs1 XapaKTEPUCTUKHU
XAMHUYECKUX CBOMCTB coje. O000IIeHe cCBeACHUI 00 OKCHIaxX, UX
KJIaccu(UKAIMA U CBOMCTBax. [ eHETHYECKUE PsAJIbI MeTallJla M HeMeTaslja.
['eHeTnyeckas CBsI3b MEXK1y KJlaCCaMH HEOPraHUYECKUX BEIIECTB.

OKUCIUTENBHO - BOCCTAHOBUTEIIbHBIE peakiiuu. OnpeesieHue CTerneHen
OKHCJICHHUSI IJIs DJIEMEHTOB, 00pa3yIoIINX BEIIeCTBA Pa3HbIX KiaccoB. Peakiyum
HOHHOTO 0OMEHa U OKHCIIMTEIIHFHO - BOCCTAHOBUTEIbHBIC peakiuu. OKUCIUTENb U
BOCCTaHOBUTENb, OKUCJICHUE U BOCCTaHOBJIeHHE. COCTaBIICHUE YpaBHEHU I
OKHCIIUTENIbHO BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUI METOIOM AJIEKTPOHHOTO OaaHca.
CBoiiCTBA MPOCTHIX BEIIECTB —METAJIOB U HEMETAJIJIOB, KUCIIOT U COJIEH B CBETE
OKHCIIUTEIbHO BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUH.

JemoncTpanum. VcribiTaHre BEMIECTB U UX PACTBOPOB HA AJIEKTPOIPOBOIHOCTD.
3aBUCUMOCTb AJIEKTPONPOBOITHOCTU YKCYCHOM KUCIOTHI OT KOHIICHTPALUH.
JIBrb>KeHME OKpaIIEeHHBIX MOHOB B AJIEKTPUUYECKOM moJie. B3anmoneiicTBre IMHKA ¢
Cepoi, CONIIHON KucnoTou, xsopuaom meau (I1). 'openne maruusi.
B3aumopericTBre XJIOpHOU U CEPOBOIOPOTHOMN BOJIBI.

JlaGopaTopHble ONbITHI.

Nel7. «B3aumosericTBre pacTBOPOB XJIOPHUAA HATPUS U HUTpaTa cepedpa». Nel8§.
«ITonydenue HEPACTBOPUMOTrO TUAPOKCHIA U B3AUMOJIEUCTBUE €r0 C
kucnotamu».Nel19. «B3zanMoaeicTBre KHCIOT ¢ OCHOBAHUAMIY. No20).
«B3anMopaeiicTBuEe KUCIOT ¢ OKcuaaMu MeTauioB».Ne2 1. «B3aumonenicteue
KHC0T ¢ MeTayutamMm». Ne22. «B3auMoaeCTBUE KUCIIOT C COJIAMI) . No23.
«B3aumoneiictsue nienoueit ¢ kuciaoramm».Ne24. «BzanmoaeicTBue menoden ¢
okcugamMu HemeTaitoB». Ne25. «B3aumonencTsue meinoueii ¢ conaMm».Ne26.
«ITommydyenue n cBolicTBa HEPACTBOPUMBIX OCHOBaHUI».Ne27. «Bzanmoneiictue
OCHOBHEIX OKCHIIOB ¢ KuciiotaMu».Ne28. «BzanMoiericTBrie OCHOBHEIX OKCHIOB C
BogoN».Ne29. «B3aumMoneicTBHE KUCIOTHBIX OKCHUIIOB ¢ IesiouaMu».Ne30.
«B3aumMonencTBre KUCIOTHBIX OKCUIOB ¢ Bogon».Ne31. «BzaumMoenicTBre conei
¢ kuciaotamu».Ne32. «BzauMmoaencTBre cojent ¢ memodamm» . Ne33.,
«BzaumosaeiictBue conei ¢ cosimu».Ne34. «B3aumoaeiicTBue pacTBOPOB COJIEH €
METaJIaM#.

Tema 7. IIpakTukym 2. CBolicTBa pacTBOPOB 3JIeKTPOJuTOB (1 4.)

Pemienue sxcrepuMeHTalbHbIX 3a/1a4.

HNToroBoblii KOHTPOJIb (2 4.)



HtoroBerit koHTpOb. OOCYXKACHHUE 3adaHi Ha JIeTO. (24)

9 kJ1acc

Tema 1. O0miasi XapaKTePUCTUKA XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB 1 XUMHUYECKHX
peaxkuui. (10 u)

XapakTepucTHKa 3JIEMEHTA 0 €T0 MOJ0KEeHHIO B [lepronueckoil cucrteme
xuMuueckux 35emeHToB I, V1. MenaeneeBa. CBoiicTBa OKCUAOB, KUCIIOT,
OCHOBAHUU U COJIEH B CBETE TEOPHUHU DIICKTPOJUTUUECKOMN AUCCOLMALUN U
OKHUCJIEHUsI-BOCCTaHOBIIeHUs. [IoHsATHE O TepeXxoIHbIX AeMeHTax. AM(POTEPHOCTD.
['eneTnueckuil psia NeEpexXoqHOTo AeMenTa. [leprnoauyeckuil 3aKk0H U
[lepnognyeckas cucreMa XuMu4eckux anemeHnToB /. . Menneneesa.
XuMuYeCcKasi OpraHA3alys )KUBOM U HEXKUBOU MPUPOIbI. XUMUYECKUN COCTAB
A/ipa, MAHTUH U 3€MHOU KOpbl. XUMHUUECKUE FJIEMEHTHI B KJIIETKAX KUBBIX
OopraHu3MoB. Makpo- 1 MUKpodJeMeHThI. O0001IeHre CBeICHNI 0 XUMUYECKHIX
peaknusx. Kimaccudukaiys XuMUYECKAX PEeaKITUi TI0 Pa3TnIHBIM IMPU3HAKAM:
«UHUCJIO U COCTaB Pearupyromnux 1 00pa3yromuxcsi BeIEeCTBY, «TEIJI0OBOM

b dexT», «HaTpaBICHUE, «KM3MEHEHHUE CTETICHEH OKUCIIEHUS AIIEMEHTOB,
00pa3yIoluX pearupyrolinue BemecTBay, «pazay, «UCrnoIb30BaHue
katanu3aropa». [IoHsITHE 0 CKOPOCTH XUMHUYECKON peakinuu. DakTopsl,
BIIMSAIOLIME HA CKOPOCTh XUMHUUYECKHUX peakunil. KatanuzaTopsl 1 kataius.
NHrnbutopsl. AHTHOKCUIAHTHI.

JlemoHcTpanum.

Paznuunsie popmbl Tabmaunel . M. MenaeneeBa. Mojenu aTOMOB 3JIEeMEHTOB 1—
3-ro nepuo10B. Mojiens CTpOCHUS 36MHOTO 111apa (MOMepeUHbIN pa3pes).
3aBUCUMOCTbH CKOPOCTH XUMHUYECKOW PEAKINHU OT IPUPOABI pEarupyronnux
BEILIECTB. 3ABUCHUMOCTh CKOPOCTH XUMHYECKON PEAKIIUU OT KOHLUEHTPALUH
pearupyronmx BEMeCTB. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMUYECKOM PEaKIUU OT
IJIOLIAAN CONMMPUKOCHOBEHUS PEArUPYIOIINX BEIIECTB («KUTISIIUANA CII0M»).
3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH XMMUYECKOU PEaKIMU OT TEMIIEPATYPhl PEAruPYIOIIUX
BEIIECTB. [ OMOTE€HHBIN U T€TEPOTCHHBIN KaTaln3bl. DepMEHTATUBHBIN KaTajlu3.
Nurubuposanue.

JlaGopaTopHble ONbITHI.

Nel. «ITonydenue ruipokcua MHKA U UCCICIOBAHUE €T0 CBOMCTB». No2.
«MopenupoBanue noctpoenus [leprnoanueckor CUCTEMbl XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB
J1. 1. MenneneeBa». No3. «3amenieHue kene30M MeIu B pacTBOpE CyJib(aTta Meau
(ID)». Ned. «3aBUCHMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKON PEAKIIMH OT IPUPOIBI
pEearupyronmx BEIIECTB HA MPUMEPE B3aUMOJCUCTBUS KUCIIOT C MeTaymaMm» . NoS.
«3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHYECKON PEAKIIMM OT KOHIEHTPALUH PEAruPyrOLINX
BEIIECTB HA MPUMEPE B3aUMOJICVCTBUS IMHKA C COJISTHOM KMCIOTOM pa3InuHON
KOHLeHTpauu».Ne6. «3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XUMUYECKON PEAKIIUU OT IJIOIA 1
CONPUKOCHOBEHMS pearupyromux BemecTs». Ne7. «MoaenupoBaHue «KHUTISIIETO
cios». Ne§. «3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMUUYECKOUN PEaKIIUK OT TEMIIEPATYPHI
pearupyronmx BEeUeCTB Ha mpuMepe B3aumoaeicteus okcuaa meau (1) ¢
pPacTBOPOM CEPHOI KUCIOTHI pa3IM4HON TemnepaTypb». Ne9. «Pa3znoxenue
MEePOKCHJIa BOJIOPO/Ia ¢ MoMoIb0 okcuaa Mapranua (IV) u karanaszsi». Nel(.
«OOHapyKeHHEe KaTana3bl B HEKOTOPBIX MUIIEBBIX MPOIyKTax». Nell.
«HrHOMpOBaHNE B3aUMOJIEHCTBUS KUCIIOT C METAIUIAMU YPOTPOITMHOMY.



Tema 2. Metaniasbl (14 1)

[lonoxxenune meramnos B [lepuoanyeckon cucreme XuMU4IeCKux 3iaeMeHToB JI. 1.
MeHnneneeBa. MeTtammueckas KpUCTAUIMUECKasl pelIeTKa U METaJUTMYeCcKast
XuMHu4eckas cBsi3b. O0mume pusznyeckue cBoicTra MetauioB. CriaBbl, UX
CBOMCTBA M 3HaUYCHHE. XMMUYECKUE CBOKMCTBA METAJUIOB KaK BOCCTAHOBUTEJEH, a
TaKXe B CBETE UX MOJ0KEHUSA B JIEKTPOXUMHUYECKOM Py HANPSIKEHUN
MeTauioB. Kopposust MeTaiioB ¥ ciocoObl 00pb0bI ¢ Hell. MeTaibl B IpUpOJe.
OO611ue crocoObl X MOJTYUYEHUS.

OO0uiasi XapakTepuCTHKA MIEJOYHBIX METAJLI0B. MeTaiisl B ipupoje. O01me
cnocoOw! ux nosrydenusi. Ctpoenue atomoB. Lllenoynsie MeTamibpl — MpPOCThIS
BEIIECTBAa. BaxxHEWIINEe COEAUHEHUS IEIOYHBIX METAJIOB — OKCHUJIBI,
TUAPOKCHUIIBI M COTH (XJIOPHUIBI, KapOOHATHI, CYIb()ATHI, HUTPATHI), UX CBOMCTBA U
IPUMEHEHUE B HAPOJHOM X03diicTBe. KanuitHbie ynoOpeHus.

OO0uas xapakTepuCTHKA 3JIEMEHTOB IJIaBHOM noarpymnsl Il rpynnsi.
Crpoenue atroMoB. lllenouHo3zemenbHbIe METaIbl — MPOCTHIEC BEIIECTRA.
Baxnelmme coeAMHEHUs EI0YHO3EMEIbHBIX METAJIJIOB — OKCHUbL, TUAPOKCHUIBI
U coJiv (XJIOpUIbl, KapOOHATHI, HUTPATHI, CyJb(daThl, hocdaTsl), UX CBOMCTBA U
MIPUMEHEHHUE B HAPOJHOM XO3SIICTBE.

ANIOMUHHMN.

Crtpoenue aroMa, (pU3HMUYECKUE U XUMUUYECKHE CBOMCTBA MPOCTOTO BEIIECTRA.
CoeanHeHUs aTIOMUHUSA — OKCHJI U THAPOKCU, NX aM(DPOTEpHBIN XapaKTep.
Baxueimme conu amomunus. [[pumeHeHne amoOMUHUS U €r0 COSTUHEHUN.
Keae3o.

Crpoenue aroMa, (PU3HMYECKUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA MPOCTOrO BEIIECTBA.
['enetnueckue psasl Fe+2 u Fe+3 .

Baxxnenmme conu xene3a. 3HAUCHUE JKEJe3a U €ro COEIMHEHUM ISl IPUPOIBI U
HapOJHOTO XO35MCTBA.

JlemMoHcTpaAUM.

OO0pa3Iibl METOYHBIX U MIETOYHO3EMENTbHBIX MeTaII0B. OOpasiibl CIIaBOB.
B3aumopenicTBre HaTpus, JUTHS U KaJbLKs C BOJOM. B3aumopaencrerue HaTpus U
Mar"us ¢ Kuciopoaom. Bzanmoaencrsue MeTauioB ¢ HemerauiaMu. [lonyuenue
ruapokcuoB xxenesa (II) u (I11).

JlaGopaTopHble ONbITHI.

Nel2. «BzanmoneiicTBrue pacTBOPOB KUCIOT U cojell ¢ MmeTamammy». Nel3.
«O3HakomieHue ¢ pyaamu xeneza». Nel4. «OxpamvBanue iaMeHu COISIMU
1IeI0YHbIX MeTaioBy». NelS. «Ilonydyenue rugpokcuaa Kanblus U UCCIIEIOBaHUE
ero cBorMcTB» Nel6. «Ilomyuenune rugpokcuia aTtOMUHAS U UCCIIEIOBAHUE €TO
cBorcTBY». Nel7. «B3zaumMoaelcTBHE JKejre3a ¢ COJISTHON KUCIIOTONY .
No18.«ITonyuenue ruapokcuaos xeinesa (I1) u (II1) u uzyuenue ux cBOMCTBY.
Tema 3. [Ipaktuxkym 1. CBoOiicTBAa METAJIOB U MX COeAMHEHMH. (24.)
Ocy1iecTBIEHHE LETOYKH MTpeBpaleHnid. Permenne s3xcnepuMeHTaabHbIX 3a1a4 Ha
pacrio3HaBaHHE U MOJYYEHUE COCAMHEHUN METAILIOB.

Tema 4. Hemerauinl (27 4)

OO01mast xapakTepuCTHKa HEMETaJUIOB: MmojiokeHue B [lepuoanueckoii cucreme
xuMHu4deckux dmemeHToB J1. 1. MenneneeBa, 0COOEHHOCTH CTPOCHHUS aTOMOB,
AIEKTPOOTpUIIATeNbHOCTE (D) Kak Mepa «HEMETAUTUYHOCTHY, psia D0.
Kpucranmnueckoe CTpo€HHEe HEMETAJUIOB — MPOCTHIX BEIIECTB. AJIOTPOMIUSI.



du3nyeckue cBOMCTBa HeMETaIOB. OTHOCUTENBHOCTh OHSATUNA «METAIL» U
«HEMETAaJU.

Bonopoa. ITonoxenune Bonopona B [leproandeckon cucremMe XUMAYECKUX
sanemeHToB /. 1. MenaeneeBa. CTpoeHue atoma U MOJIEKYJibl. DU3UUECKUE U
XUMHYECKUE CBOMCTBA BOAOPOAA, €T0O MOJIYYEHHUE U IPUMEHEHUE.

Boaa.

Crpoenune monekyabl. BogopogHas xumuueckas cBsizb. DU3nueckue CBOMCTBA
BOJIbl. AHOMAINK CBOUCTB BOABI. [ uapoduiibHbie U TUAPOPOOHBIE BEIIECTBRA.
XHUMUYECKHE CBOMCTBA BOBL. KpyroBopoT Boabl B ipupojie. Bomoouncrka.
Absparust Boapl. bertoBeie pribTpel. MuHEpanbHbIe BOABL. JIUCTHILTHpOBaHHAS
BO/Ia, €€ MOJIYYECHHUE U ITPUMEHECHHUE.

O01mas XapakTepUCTHKA raji0reHoB.

Crtpoenue atroMoB. [IpocThie BelllecTBa 1 OCHOBHBIE COCIMHEHUS TaJIOT€HOB, UX
CBONCTBA.

Kpatkue cBenenus o xiope, Opome, prope u itoae. [Ipumenenne rajoreHoB U ux
COEIMHEHUI B HAPOJIHOM XO35MCTBE.

Cepa.

Crtpoenue atoMa, aJlIOTPOIHsI, CBONCTBA U TPUMEHEHUE POMOUYECKOM CEPBHI.
Oxcunpl cepol (1V) u (VI), ux nonyuenue, cBoiictBa u npumeHenue. CepHas
KHUCJIOTa U €€ COJIU, UX IPUMEHEHUE B HAPOJAHOM X034aicTBe. [Ipon3BoacTBo
CEPHOU KUCJIIOTHI.

A3or.

Ctpoenue atomMa U MOJIEKYJIbI, CBOMCTBA MPOCTOTO BEMIECTBA. AMMUAK, CTPOEHHUE,
CBOICTBA, MOJIy4YEeHHE U TpuMeHeHne. Colln aMMOHUSI, UX CBOKMCTBA U
npuMenenue. Oxkcuapt azota (II) u (IV).

A30THas KMCJIOTa, €€ CBOMCTBA U MpUMEeHeHue. HUTpaThl 1 HUTPUTHI, Mpodiiema
WX COJICpKaHUS B CETLCKOXO3SIMCTBEHHOM MPOAYKIIUHU. A30THBIE YI0OpPEHUS.
dDochop.

Crtpoenue atoMa, ajlIOTPOIHs, CBONCTBA Oesioro U kpacHoro docdopa, ux
npumeHenue. OcHOBHBIE coeuHeHus: okcu pocdopa (V) u oprodochopHas
kucnora, pocdarel. DochopHbie ynoOpeHus.

Yraepon.

Crtpoenue atoMa, aJuTIOTPOIus, CBOMCTBA MOAU(UKALINiA, TpuMeHeHue. OKCUTBI
yraepoga (I1) u (IV), ux coiictBa u npumenenue. KapOoHaThl: KanblUT, COMA,
MOTAIll, UX 3HAYEHHE B MIPUPOJIE U KU3HU YEJIOBEKA.

Kpemuuii.

CrpoeHne atoMa, KpUCTAJUIMYECKUI KDEMHUM, €r0 CBOMCTBA U PUMEHEHUE.
Oxcun kpemuus (IV), ero npupoanbie pa3sHOBUAHOCTUA. CHIIMKATHl. 3HAYEHUE
COEIMHEHUI KPEMHUS B )KMBOM U HEXUBOU npupoae. [lonsaTue o cunukatHon
MIPOMBIIIJIEHHOCTH.

JleMmoHCTpanuu.

OO0pa3Iiel raToreHOB — MPOCTHIX BeliecTB. B3anMoieiicTBrEe TaloreHoB ¢
HATpHEM, C allFOMUHNEM. BrITeCHeHHE XJ10poM Opoma Wi NojIa U3 pacTBOPOB UX
cosel. BzanmMoiencTBue ceprl ¢ METalslaMu, BOJOPOJIOM U KUCIIOPOJIOM.
B3auMoaencTBre KOHLIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCIOTHI ¢ MeApto. [lornomenue
YIJIEM PACTBOPEHHBIX BELIECTB WM Ia30B. BoccTaHOBIEHNE MeIU U3 €€ OKCUIa
yraem. O0pasisl MPUPOIHBIX COSAMHEHHM XJI0pa, cephl, pocdopa, yriepoaa,



kpeMHust. OOpa3ibl BaXXKHEHIIIHNX 11T HAPOJTHOTO X03HUCTBA CyIbh(haTOB, HUTPATOB,
kapboHaToB, pocaToB. OOpasIbl CTEKIIA, KEPAMUKHU, IIEMEHTA.

JlaGopaTopHbIe ONbITHI.

Nel19. «ITonyuenue u pacno3znaBanue Bojgopoaar. Ne20. «MccnegoBanue
MTOBEPXHOCTHOTO HATsKEHUS BOAbI». No21. «PacTBopeHue nepMaHranara Kanus
WM METHOTO Kyropoca B Bojie». Ne22. «'uapartaiusi 00€3BOKEHHOTO cylibdaTa
memu (I)». Ne23. «M3roroBnenue runcoBoro ornedarkay.No24. «O3HakomIIeHHE ¢
KOJUIeKIeN ObITOBBIX GUiIbTpoBy. No25. «O3HakoMIIeHHE C COCTaBOM
MHUHEpaIbHOU BOABI». No26. «KauecTBeHHas peakius Ha TaJIOTEHUI-UOHBI». Ne27.
«ITomyuenue u pacriozHaBanue kuciaopoga». Ne28. «l'opeHue ceprl Ha BO3yX€E U B
kuciopoae». Ne29. «CpolicTa pa30aBieHHON cepHON KUCTOThD. Ne30).
«M3yuenue cBorictB ammuaka». Ne31. «PacnosnaBanue coneit ammonus». Ne32.
«CBolicTBa pa30aBiIeHHON a30THON KHCIOTHI». Ne33. «B3zanmopeiicTeue
KOHIIEHTPUPOBAHHON a30THOM KUCJIOTHI ¢ Meabio». No34. «["operue ¢ocdopa Ha
BO31yXe U B kuciopoge». Ne35. «PacmosznaBanue gpocdartony. Ne36. «I'openue
yriia B kuciopone». Ne37. «IlonyueHne yroJlbHOW KUCIOTBI U U3yUYECHHE €€
cBoiicTBY». Ne38. «llepexon kapOboHaToB B THpokapOoHaThI».Ne39. «Paznoxenue
ruapokapoonara HaTpusi». Ned(. «llomyueHne KpeMHHEBOM KUCIOTHI M U3yYEHUE
€€ CBOMCTBY.

Tema 5. [IpakTukym 2. CBoiicTBAa HEMETAJIOB U MX cOeTUHEHM M. (3 4.)
1.Pemenue skcnepuMeHTaNbHbIX 3a1a4 1o Teme «lloarpynna raioreHoBy. 2.
Pemenne sxcnepuMeHTanbHbIX 331a4 no teme «lloarpynmna kucnopomay. 3.
[Tonyuenue, cobupanue U pacio3HaBaHHUE ra30B.

Tema 6. O0001meHNe 3HAHUI 110 XMMHUH 32 KyPC OCHOBHOM IIKOJIbI.
IoaroroBKa K 0CHOBHOMY rocyiapcTBeHHOMY 3k3ameny (OI'J) (12 u)
[lepnonnueckuit 3akoH U llepuonnueckas cucteMa XuMAYeCKuX 351eMeHToB /1. 1.
MenpneneeBa. ®usnueckuii CMbICI MOPSIAKOBOTO HOMEpA JIEMEHTA, HOMEPOB
NepHoJia U TPynIbl. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHMS CBOMCTB 3JIEMEHTOB U UX
COEIMHEHUI B MEPHUOJIaX U TPYIIax B CBETE NPEACTABICHUN O CTPOCHUU aTOMOB
AJIEMEHTOB. 3HAYEHUE MMEPUOUYECKOT0 3aKOHA. BUJIbI XUMUYECKUX CBSI3EN U
THUTBI KPUCTAUIMYECKUX PEIIETOK. B3aMOCBSA3b CTPOEHUS U CBOMCTB BEILIECTB.
Knaccudukaiuys XuMU4ecKUX peakiuil o pa3IuyHbIM MMPU3HAKAM (YHCIIO U
COCTaB PEarupyromux 1 o0pa3yronuxcs BEIIECTB; HAJTMUYKUe TPaHUIlbl pasaena ¢as;
TEII0BOM 3(PPEeKT; N3MEHEHHUE CTENEHEN OKUCIIEHUSI aTOMOB; UCIIOJIb30BAHUE
KaTaJn3aropa; HalpaBlieHHe NpoTekaHus ). CKOPOCTh XMMUYECKUX PeaKIuii 1
(dakTopsl, BIusAOIMKE Ha Hee. OOpaTUMOCTh XMMUYECKUX PEAKIMI U CITOCOObI
CMENIeHUS] XUMHYECKOro paBHOBecHs. [IpocThie U crokHbIe BenlecTBa. MeTauibl
Y HeMeTasuibl. [ 'eHeTnyeckue psabpl MeTauia, HeMeTalla v MePeXoTHOr0 MeTalia.
OKCHUIBI U TUIPOKCUIBI (OCHOBAHUS, KUCJIOTHI, aM()OTEpHBIE TUAPOKCHUIBI), COJIH.
Ux cocras, kiiaccuukanus 1 0011e XuMUYeCKUe CBOMCTBA B CBETE TEOPHUHU
AIEKTPOIUTHUECKON TUCCOIUAIUY.



TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHHUE

Neni/m Tema 8 kiace | 9 kiacc

1 BBenenue 4.

2 | ATOMBI XUMHYECKUX AJIECMEHTOB 8 4.

3 [IpocTeie BemecTa 6 u.

4 CoeMHEeHUs] XUMUYECKUX 2JIEMEHTOB 14 4.

5 M3meHeHus, TpOUCXOAIIME C BEIIECTBAMHU 12 4.

6 | [Ipaktukym 1. [Ipocreiimme onepamuu ¢ 3 u.
BEILIECTBOM

7 PactBopenue. PactBopel. CBoiiCTBa pacCTBOPOB 18 u.
AJIIEKTPOJINTOB

8 | UroroBoe ob6o0IIeHNe 24,

9 [Ipaktrkym 2. CBOKCTBa pacTBOPOB I 4.
AJIEKTPOJINTOB

10 | O6mias xapakTepuCTUKa XUMUYECKHUX 10 4.
AJIEMEHTOB U XUMHUYECKUX PEAKIIHIA

11 | Meramnsl 14 4.

12 | IIpaktukym 1. CBolicTBa METAJIOB U UX 2u.
COeIMHEHNH

13 | Hemerasibl 27 4.

14 | IIpaktukym 2. CBOMCTBa HEMETAIJIOB U UX 34
COeIMHEHNH

15 | O6o0menne 3HaHUM 3a KypC OCHOBHOM IITKOJIBI. 12 4.

[TonroroBKa K OCHOBHOMY T'OCYAapCTBEHHOMY
sk3ameny (OI'D)
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