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[Iporpamma pa3zpaboTaHa Ha OCHOBE CIEAYIOMIUX JOKYMEHTOB:

1.  IIpukaza MunoOpazoBanust P® ot 09.03.2004 N 1312 (pexn. ot 01.02.2012)
"OO0 ytBepxaeHUn (QeaepansbHOTO 0a3UCHOTO y4eOHOro IulaHa M IPUMEPHBIX
y4eOHBIX IUJIAHOB sl 00pa3oBaTeNbHBIX yupexaeHui Poccuiickoit denepanuu,
peanu3yIonmx NporpaMmbl 001Iero oopazoBanus'.

2.denepanbHOrO TOCYIapCTBEHHOTO 00pa30BaTEIbHOTO CTAaHAPTa OCHOBHOTO
ob1iero oopazoBanus, yreepxkjaeHHoro [Ipukazom MuHuctepcTBa 00pa3oBaHus 1
Hayku Poccutickoit ®enepanuu ot 17 nexadps 2010r.Nel1897;

3.IIpuMepHOt IpOrpamMMBbI O YI€OHOMY MPEIMETY «TEXHOJIOTHS;
3.AnanTupoBaHHOW OCHOBHOU 00pa30BaTeNbHOW MPOrpaMMbl OCHOBHOT'O OOIIIETO
oOpa3zoBaHusl Il OOYYalIIUXCA C 3aJE€PKKOM  ICUXUYECKOTO pa3BUTHUSA
MOY «bopckas OO

Lenu nporpamMmsi:

1) bopmupoBanue y 00y4aromuxcsi yMeHus: BUJETh U TOHUMATh IEHHOCTh
o0Opa3oBaHusl, 3HAUMMOCTh XUMHUYECKOT0 3HAHUS JUISl K&XKJI0TO YeJIOBeKa
HE3aBUCUMO OT €ro npodhecCUOHATBLHOMN JACSITENbHOCTH; YMEHUS pa3inyaTh (aKkThl
U OLICHKHU, CPAaBHUBATh OLIEHOYHBIE BBIBOJIbI, BUAETh UX CBSI3b C KPUTEPUAMHU
OLICHOK U CBSI3b KPUTEPUEB C OMPEICICHHON CUCTEMON [IEHHOCTEMH,
dbopmyaupoBaTh 1 000CHOBBIBATH COOCTBEHHYIO MO3UIIHIO;

2) opmupoBaHue y 00y4arOIUXCs HETOCTHOTO MPEICTABIECHUS O MUPE U
POJIM XMMHUHU B CO3/IaHUH COBPEMEHHOM €CTECTBEHHO-HAYYHOW KapTUHBI MUPA;
yMEHUS 00BSICHATH OOBEKTHI U MIPOLIECCHI OKPYKAIOMIEH 1eMCTBUTENBHOCTH —
IPUPOJHOM, COLIMATIBHOM, KyJIbTYPHOU, TEXHUYECKON CPEbl, UCTIONB3YS IS
ATOr0 XMMHUYECKUE 3HAHMUS;

3) npuoOpeTeHre 00yJaroUMUCS OIbITa Pa3HOOOPA3HOU e TEILHOCTH,
NO3HAaHUS U CAMOIIO3HAHUS; KIIFOUEBBIX HABBIKOB (KJIFOUEBBIX KOMIIETEHTHOCTEN),
UMEIOIINX YHUBEPCAIBHOE 3HAUCHHE JIJISl PA3IMYHBIX BUJOB JACSITEIbHOCTHU:
penieHust npoOaeM, MPUHITUS PEIICHUM, TOUCKa, aHalli3a U 00paboTKu
uH(pOpMaIi, KOMMYHUKATUBHBIX HABBIKOB, HABBIKOB U3MEPEHHUI,
COTPYJIHUUYECTBA, OE€30MMaCHOTO 00paIlleHUs C BEIIECTBAMU B TOBCEIHEBHOM KU3HU

HJIAHUPYEMBIE PE3YJIBTATBI OCBOEHUA YYHEBHOI'O
HPEAMETA

Jluunocmuwvimu pe3yijibTaTaMU U3YUCHUA IIPCAMETA «XuMmus» B 9 kitacce SBIISIIOTCS
CJICAYOIC YMCHUA!



- OCO3HaBaTh €IMHCTBO U LIEJIOCTHOCTh OKPY’KAIOILIEr0 MUPa, BOBMOXHOCTHU €TI0
M03HABAEMOCTH U OOBSICHUMOCTH Ha OCHOBE JIOCTUKEHUN HAYKU;

- IOCTETIEHHO BBICTPAauBaTh COOCTBEHHOE 1I€JI0OCTHOE MUPOBO33PEHUE: OCO3HABATD
NOTPEeOHOCTh U TOTOBHOCTh K CaMOOOpPa30BaHUIO, B TOM YHCIIE U B paMKax
CaMOCTOSITEJIBHOW J€ATEIbHOCTH BHE IIKOJIBL;

- OLIEHUBATh JKU3HEHHBIE CUTYallMH C TOUYKHU 3pE€HUsI 0€30IMacHOro o0pa3a *KU3HHU U
COXpaHEHHUs 3710POBbS;

- OLICHUBATh 3KOJOTUYECKUI PUCK B3aUMOOTHOIICHUN YEJIOBEKA U IPUPOIBI.
(GopMHPOBaTh SKOJIOTHUYECKOE MBIIIJICHUE: YMEHUE OLIEHUBATh CBOIO
JESATENIbHOCTD U MOCTYIIKH JPYIUX JIFOAEH ¢ TOUKU 3pEHUS COXPaHEHUS
OKpPY’KaloIllel Cpe/ibl - TapaHTa KU3HU U OJaronoiayyus JoJel Ha 3emiie.
Memanpeomemmubimu pe3yabTaTaMu U3YUEHUS Kypca « XUMHUs SABISIETCS
(opMHpOBaHNE YHUBEPCATBHBIX YUeOHbIX aAeiicTBuil (Y'Y I).

Perynarusnsie YV /1:

- CaMOCTOSITEILHO O0OHAPYKUBATh U (POPMYIHPOBATH yaeOHYIO ITPoOIIEeMYy,
OIIpEeIIATh Leb YUeOHOM 1eATeNbHOCTH;

- BBIJIBUTATh BEPCUU PELICHUS NPOOJIEMbl, 0CO3HABaTh KOHEUHBIH pe3ynbTar,
BbIOMpPATh U3 MPEJIOKEHHBIX U UCKAaTh CAMOCTOSITENIbHO CPEACTBA JOCTUKEHUS
1eu;

- COCTaBJIATh (MHAMBUYAIbHO WM B TPYMIIE) IUIAH PEIICHUS IPOOIEMBI;

- paboTas Mo MJjaaHy, CBepATh CBOU JEHUCTBHUS C LIEJIBIO U, IPU HEOOXOAUMOCTH,
UCIIPABJIATH OIIMOKH CaMOCTOSATEIBHO;

- B TUAJIOT€ C YYUTEJIEM COBEPILIEHCTBOBATh CAMOCTOSITENILHO BbIpaOOTaHHbIE
KPUTEPUU OLICHKH.

[loznaBarenbubie Y'Y :

- aHAJIM3UPOBATh, CPABHUBATH, KJIacCU(UIIMPOBATH U 00001IaTh (DAKTHI U SBJICHUS.
BbIsSBIATE IPUUYUHBI U CIEICTBUS IPOCTHIX SBJICHUM.

- OCYILECTBIIATh CPABHEHUE, KIACCU(UKAIUIO, CAMOCTOSITENILHO BbIOMpast
OCHOBaHUS U KPUTEPUU ISl YKA3aHHBIX JJOTHYECKUX OINEpaluii;

- CTPOUTH JIOTHYECKOE PACCYKJIECHHE, BKIIOYAIOLIEE YCTAHOBIICHUE
IPUYMHHO-CIIEACTBEHHBIX CBS3EH.

- CO3/71aBaTh CXEMaTUYECKUE MOJIENH C BbIIEJICHUEM CYIIECTBEHHbIX
XapaKTEPUCTUK OOBEKTA.

- COCTABJIATh TE3UCHI, PA3JIMYHbIE BUbI IUIAHOB (IIPOCTBIX, CJIOKHBIX U T.IL.).

- MpeoOpa3oBbIBaTh HH(HOPMALMIO W3 OJJHOTO BUJIA B APYroM (TaONHILy B TEKCT U
np.).

- YMETh ONPEIENATh BO3MOKHbBIE HCTOUHUKN HEOOXOAUMBIX CBEICHMIA,
IPOU3BOIUTH MOUCK UH(POPMAIIUH, AaHATU3UPOBATh U OIICHUBATh €€
JOCTOBEPHOCTb.

Kommynukatusable YVY/1:

CaMOCTOATENBPHO OPraHU30BbIBAaTh YUEOHOE B3aUMOEMCTBYE B IPyIIIE
(onmpenensaTh OOIIME LEIH, PaCIPEAENISITh POJIU, 10TOBAPUBATELCS APYT C IPYTrOM U
T.J1.).

[IpeameTHBIMU pe3yJbTaTaMU U3YUYEHUS MIPEAMETA SBISIOTCS CIETYIOUINE
YMEHUSL:

1.0co3HaHME pOJIM BEIIECTB:



- OMIPEACIIATH POJIb PA3JIMYHBIX BEIIECTB B MPUPOJIE U TEXHUKE;
- OOBSACHSATH POJIb BEIIECTB B UX KPYTOBOPOTE.
2.paccMOTpEeHUE XUMUYECKUX MTPOLIECCOB:
- MPUBOAUTH MIPUMEPHI XUMHUUECKUX MPOIECCOB B IPUPO/IE;
- HaXOJUTh YEPThI, CBUICTEILCTBYIONINE 00 OOIIMX MPU3HAKAX XUMHUIECKUX
MPOIECCOB U UX PABIUUUSIX.
3.MCTOIB30BAHNE XUMHUYECKUX 3HAHUU B OBITY:
— OOBSACHSTH 3HAYEHUE BELIECTB B KU3HU U XO3SMCTBE YEIOBEKA.
4.00BACHATH MUP C TOUKHU 3PEHUS XUMUHU:
— IEPEUUCIIATh OTIIMYUTENbHbBIE CBOMCTBA XUMUYECKUX BEUIECTB;
— pa3nruyaTbh OCHOBHBIE XUMUYECKHUE MTPOIIECCHI;
- OTIPEJIEeNSATh OCHOBHBIE KJIACCHl HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB;
- IOHUMATh CMBIC]I XUMHYECKUX TEPMHUHOB.
5.0BIIaJIeHUE OCHOBAMH METOJIOB MO3HAHUS, XapaKTEPHBIX JJIsI €CTECTBEHHBIX
HayK:
- XapaKTepU30BaTh METO/Ibl XUMHUECKON HayKH (HaOII0IeHEe, CPaBHEHUE,
AKCIIEPUMEHT, U3MEPEHUE) U UX POJIb B MO3HAHUU TIPUPO/IBI;
- IPOBOJAUTH XUMHYECKUE OTBITHI M DKCIIEPUMEHTHI U OOBSICHATD UX PE3YJIbTATHI.
6.yMEHHE OIICHMBATh MTOBEJICHUE YEJIOBEKA C TOUKH 3PEHUSI XUMUYECKOM
0€30MaCHOCTH MO OTHOILIECHHIO K YEJIOBEKY U IPUPOJIE:
- UCTI0JI30BaTh 3HAHUSI XUMUHU MPU COOJIOICHUU TTPABUII UCTIOJIb30BAHUS
OBITOBBIX XUMHUUYECKHUX MPEINApPaToB;
— pa3nuyaTh OnacHbie U 0€30MacHbIC BEIIEeCTBA.

IIpeomemnvimu pe3yabTaTaMy U3YUYEHUS TIPEAMETA SBISIOTCS CIETYIOIIHNE
YMEHUSL:
l.oco3HaHue poJid BEUIECTB:
- OMIPEACIIATh POJIb PA3JIMYHBIX BEIIECTB B MPUPOJE U TEXHUKE;
- OOBSACHSATH POJIb BEIIECTB B UX KPYTOBOPOTE.
2.paccMOTpEHUE XUMHUUYECKUX MPOIECCOB:
- MPUBOAUTH MIPUMEPHI XUMHUUECKUX MPOIECCOB B IPUPO/IE;
- HaXOJUTh YEPThI, CBUICTEIHCTBYIONINE 00 OOIINX MPU3HAKAX XUMHUYECKUX
MPOIIECCOB U UX PA3TUUMSIX.
3.MCMOIb30BAHNE XUMUUECKUX 3HAHUU B OBITY:
- OOBSCHSTH 3HAUECHHE BEIIECTB B )KMU3HU U XO35MUCTBE YEJIOBEKA.
4.00BSICHATh MUP C TOUKH 3PECHUS XUMUU:
- IEPEUUCIISITH OTIMUUTEIIbHBIE CBOMCTBA XUMUYECKUX BEIIECTB;
- pa3nu4aTh OCHOBHBIE XUMUUYECKHUE MPOIECCHI;
- OINIPEJIENATh OCHOBHBIE KJIACCHl HEOPTaHUYECKUX BEUIECTB;
- IOHUMATh CMbBICII XUMHYECKUX TEPMHUHOB.
5.0BIIaJICHUE OCHOBAMH METOJIOB MO3HAHUS, XapaKTEPHBIX JJIsI €CTECTBEHHBIX
HayK:
- XapaKTepu30BaTh METO/Ibl XUMHUECKON HayKH (HaOII0IeHHEe, CPaBHEHUE,
AKCIIEPUMEHT, U3MEPEHHE) U UX POJIb B IO3HAHUU IPUPO/IHI;
- MPOBOJIUTh XUMUYECKHUE OMBITHI U SKCIIEPUMEHTHI U OOBACHSITh UX PE3YIbTATHI.
6.yMEHHE OIICHUBATh MTOBEJICHUE YEJIOBEKA C TOYKH 3PEHUSI XUMUYECKOM
0€301aCHOCTH MO OTHOILIECHHIO K YEIOBEKY U IPUPOJIE:



- UCIIOJIb30BATh 3HAHUA XUMHH IIPpU CO6JIIOI[€HI/II/I IMpaBUJI UCIIOJIb30BAHUA
OBITOBBIX XMMHYECKUX mpcCriapaTos,
- pa3jin4daThb OIIACHBIC U Oe30IacHbIe BCIICCTBA

COLEPKAHUE ITPOT'PAMMBbI
8 kiace
BBenenue (44)
Xumus Kak 4yacTb ectecTBo3HaHus. [Ipenmer xumun. MeTo bl IO3HAHUS B XUMUU:
HaOJII0/IEHUE, SKCIIEPUMEHT, MoeupoBanue. ICTOUHUKY XUMHUYECKON
uH(popmaIuu, ee MoaydyeHue, aHajau3 U MPeICTaBIeHUE ero pe3ynbTaToB. [loHsaTue
0 XMMHUYECKOM 3JIEeMEHTE U (hopMax ero CymecTBOBaHUs: CBOOOJHBIX aTOMaXx,
MPOCTHIX U CIOXKHBIX BemiecTBax. [IpeBpanienus Bemects. OTInune XuMHYECKUX
peakuii oT GU3NIECKUX SBJICHUH. POIb XMMUHM B )KM3HH YEIIOBEKA. XeMO(PUIUI U
xemodobus. KpaTkue cBeieHus 13 UCTOPUH BO3SHUKHOBEHUS U PA3BUTHS XUMHUH.
Posb oTeuecTBEHHBIX YUEHBIX B CTAHOBIIEHUH XUMUYECKOW HayKu — paboThl M.
B. JlomonocoBa, A.M.bytnepona, [[.1.MenaeneeBa. XuMuueckasi CHMBOJIMKA.
3HaKM XUMUYECKUX JIEMEHTOB U TPOUCXOKICHUE UX HA3BAaHUI. XUMUUYECKUE
dbopmyinbl. Uanekchl 1 kodppuurenTsl. OTHOCUTEIBHBIE AaTOMHAS U
MOJIEKyJIsipHas Macchl. [IpoBeeHne pacueToB MacCOBOM JI0JIM XUMUYECKOTO
DJIEMEHTA B BEIIECTBE HAa OCHOBE ero ¢opmydbl. [lepuoandeckas cucrema
xuMuaeckux snemMenToB J[. . MenneneeBa, ee CTpyKTypa: Majble U OOJIbIITHe
MIEPUOIbL, TPYNIIBI U moArpymisl. [lepuoanueckas cucrema Kak ClipaBO4HOE
nocoOue JIsl MOJy4YeHUsI CBEACHUN O XUMUUYECKHUX JIEMEHTaX.
JemoncTpanun. Monenu (mapoctepkaeBsie u CTroapTa - bpurieda) paznuyHbix
MPOCTHIX U CJIOXKHBIX BeHIECTB. KOJIEKIUS CTEKISTHHON XUMHYECKOM TTOCYIbI.
Komneknus MmatepuanoB U U31€IMA U3 HUX HA OCHOBE AJIFOMUHHSL.
BzaumoneiicTBue Mpamopa ¢ KUCJIOTON ¥ IOMYTHEHUE U3BECTKOBOM BO/IBI.
JlabopaTopHubie onbIThI. Nel. «CpaBHEHNE CBOMCTB TBEPABIX KPUCTALINYECKUX
BelllecTB U pacTBOPOB».Ne2. «CpaBHEHHE CKOPOCTH UCIAPEHUS BOJIbI, OJICKOJIOHA
Y 3THJIOBOT'O CIIUPTA C GUIBTPOBAIBHON Oymarmy.
Tema 1. ATOMBI XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB (84)
ATOMBI Kak (popMa CyIecTBOBaHUSI XUMUYECKUX AJIeMEHTOB. OCHOBHBIC CBEJICHUSI
0 CTPOE€HHUU aTOMOB. Jl0Ka3aTenbCTBa CIOKHOCTH CTPOEHHS aTOMOB. OIBITHI
Pezepdopna. [Tnanerapuas monens ctpoeHust aroMa. CocTaB aTOMHBIX SIIED:
IPOTOHBI, HEUTPOHBI. OTHOCHUTEINIbHASL AaTOMHAs Macca. B3anmMocBA3b NOHATUI
«OPOTOH», KHEUTPOH», KOTHOCUTENIbHAS aTOMHAs Maccay. MI3MeHeHue uncna
IIPOTOHOB B siJIpe aTOMa — 00pa30BaHHUE HOBBIX XUMHUYECKUX IJIEMEHTOB.
N3MeHneHue yuciaa HEUTPOHOB B siApe aToMa — 00pa30BaHUE U30TOIOB.
CoBpeMEeHHOE OIpeeTIECHNE MOHITUS «XUMUYECKUI 3J1eMeHT». 30TOmbI Kak
Pa3HOBUJIHOCTH aTOMOB OJIHOTO XMMHUUYECKOTO 3J€MEHTa. DNeKTpoHbl. CTpoeHue
AJIEKTPOHHBIX YPOBHEW aTOMOB XMMUUYECKHUX 3JIEMEHTOB MaJIbIX IIEPUOJIOB.
[ToHsTHE O 3aBEPIIEHHOM JIEKTPOHHOM ypoBHE. Ilepuoanyeckas cucrema
xumuyeckux snemeHToB J[. . MenzeneeBa u ctpoeHrne aToMOB — (hU3UUYECKUN
CMBICJI IOPSIAKOBOTO HOMEPA 3JIEMEHTA, HOMEpPA I'PYIIIbI, HOMEpa MEPUOA.
N3meHeHne yucia 31eKTPOHOB Ha BHENTHEM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa
XUMHUUYECKOT0 3JIEMEHTa — 00pa30BaHUE MOJOKUTEIIBHBIX U OTPUIIATEIIbHBIX



noHOB. MoHbI, 00pa30oBaHHBIC aTOMaMH METAJIJIOB U HeMeTauioB. [IpuunHbI
M3MEHEHHS METAJUTHYECKUX U HEMETAJUTMYECKUX CBOMCTB B EPUOAAX U IpyIIax.
O6pazoBanue OMHApHBIX coequHeHuH. [lonaTre 00 nOHHOM CBs3U. CXeMbl
00pa3oBaHMsl MOHHOM CBsI3U. B3auMojelicTBE aTOMOB 3JIEMEHTOB - HEMETAJIOB
MeXAy co000i — 00pa3oBaHUE JBYXATOMHBIX MOJIEKYJI IPOCTHIX BEIIECTB.
KoBanenTHast HenmoyisipHas XUMHUYECKasl CBA3b. DIEKTPOHHBIE U CTPYKTYPHBIE
dbopmyiel. B3anmoieiicTBe aTOMOB HEMETAIIIIOB MEXKTy co00i — oOpa3oBaHHe
OMHAPHBIX COCNMHEHUM HEMETAIOB. DJIEKTPOOTPHUIIaTeIbHOCTh. KoBaneHTHas
noJisipHas cBs3b. [IoHATHE 0 BaJIGHTHOCTH KaK CBOMCTBE aTOMOB 00Pa30BHIBATH
KOBaJICHTHbIE XUMUUYeckue cBsa3u. CoctaBienne ¢GopmMys1 OUHAPHBIX COSTUHEHUN
10 BaJICHTHOCTU. Haxok1IeHne BaJIGHTHOCTHU 1O (popmysie OMHAPHOTO
coeuHeHMs. B3anMoieiicTBHEe aTOMOB METAJIIOB MEXIY cO00i 00pa3zoBaHue
METAJUTUYECKUX KPUCTAIIOB. [oHsATHE O METAIITUYECKO CBSI3U.
JdemoncTpauuu. Moaenn aToOMOB XMMHYECKUX 31EMEHTOB. [leprnoanueckas
cucrtema xumudeckux 3nmemeHToB J1. 1. Menneneea (paznuanabie Gopmbl).
JlaGopaTopubie onbIThI. No3. «MojienupoBaHue IPUHITUIIA T1EHCTBUS
CKaHHPYIOMEro MUKpockomay. Ne4. «3roToBienne Mojieneii MOJIeKyJT OMHApHBIX
COCIUHEHU .

Tema 2. IIpoctbie BemecTBa (6 1)

[TonoxxeHne MeTauIoB U HEMETAIIOB B [leproandeckoil CUCTEME XMMUYECKHUX
anemeHTOoB /. 1. MenneneeBa. BaxHenime npocTeie BEMIECTBA — METaJUIbI
(>keJe30, AIFOMUHMM, KallblIMi, MarHui, HaTpUi, Kanuii). Oomue pusndeckue
CBOMCTBa METAJUIOB. BakHel e mpOCThIE BEMIECTBA - HEMETAJUIBI,
00pa3oBaHHbIE aTOMaMU KUCJIOPO/Jia, BOJOPOIa, a30Ta, cephl, hocdopa, yriepoaa.
Monekymbl IPOCTHIX BEIIECTB - HEMETAIJIOB — BOJIOPO/ia, KUCIOPO/1a, a30Ta,
rajoreHoB. OTHOCUTEIbHAS MOJICKYJIIpHas Macca. CltocOOHOCTh aTOMOB
XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB K 00pa30BaHUIO HECKOJIBKUX MPOCTHIX BEIIECTB —
aJuIOTpONUs. AJTOTPOITHBIE MoaUUKAIIUK KHUcTopoaa, pocdopa, ooBa.
Meranuyeckue u HeMeTaNIMYeCKUEe CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB.
OTHOCUTENBHOCTH 3TOr0 NOoHATUA. Uucno ABoraapo. KonnuecTBo BemiecTna.
Momnb. Monsipaast macca. MosisipHbIil 00beM ra3oo0pa3Hbix BeniecTB. KpaTHbie
€IMHMIIBI U3MEPEHHUS KOJINYECTBA BEIIECTBA — MUJUIMMOJIb U KUJIOMOJIb,
MUJUTUMOJISIPHAS U KUJIOMOJISIPHAsI MacChl BEIIECTBA, MUJLTUMOJISIPHBIN U
KHJIOMOJIIPHBIA 00BEMBI Ta3000pa3HbBIX BEIISCTB. PacueThl ¢ UCIIOIb30BaHUEM
MOHATHHN «KOJMYECTBO BEILIECTBAY, KMOJISIPHASI Maccay, «MOJIIPHBIA 00beM
ra3oB», «4UCI0 ABOrajipo».

Jemonctpauuu. [Tonydenne o3oHa. OO6pa3ipl 6€70T0 U ceporo 0joBa, OeIoro u
KkpacHoro ¢ocdopa. HekoTopsie MeTalIbl 1 HEMETAJUIBI C KOJTUYECTBOM BEIIECTBA
1 mouib. MonsipHbIii 00BEM Ta3000pa3HBIX BEILIECTB.

JlaGopaTopHbie onbIThI. NoS. «O3HaAKOMIIEHUE C KOJUIEKIIUEN METAIIIOB». Neb.
«O3HaKOMJIEHHE C KOJUICKIIUEH HEMETAILJIOBY.

Tema 3. CoequHeHust XUMUYECKHUX 3J1eMeHTOB (14 1)

Crenenb okucieHus. CpaBHEHUE CTEIIEHU OKUCIICHUS U BAJICHTHOCTH.
OnpeneneHne CTENEHU OKUCICHUS 3JIEMEHTOB B OMHAPHBIX COCTUHCHUX.
CocraBnenue Gpopmysr OMHAPHBIX COSAMHEHUH, 00U CITOCO0 NX HA3BaHUH.
bunapHbIe coeTMHEHHUS METAIJIOB M HEMETAIIOB: OKCHIbI, XJIOPHUABI, CYTb(OUIBI 1



np. Cocrapienue ux ¢hopmyii. bunapHbeie cCoeJMHEHUST HEMETAJIOB: OKCH/IBI,
JIETy4Yu€ BOJOPOJIHBIE COEMHEHUSI, UX COCTaB M Ha3BaHus. [IpeacraBurenu
OKCHUJIOB: BOJIa, YTJICKUCIIBIN a3, HEralleHas u3BeCTh. [IpeacraBurenu JeTyunx
BOJIOPOJHBIX COCIMHEHHI: XJIOPOBOAOPOA U aMMuak. OCHOBaHMS, UX COCTAaB U
Ha3BaHUs. PacTBOpuMOCTh OCHOBaHUM B Boze. [IpeacraBurenu menouei:
TUIPOKCUJIBI HATPUSL, Kaius U Kanbiud. [loHstue 06 nHAMKaTOpax U
KaueCTBEHHBIX peaknusx. Kucnotel, ux cocraB u HazBanus. Knaccudukarus
KkucaoT. [IpeacraBurenu KUCIOT: cepHasi, CojisiHast, a3oTHas. [loHaTrue o mkane
kucnoTHocTH (mkana pH). U3menenue okpacku uHAMKAaTOpoB. Coln KaK
MIPOM3BOJIHBIE KUCJIOT U OCHOBAHUM, MX COCTaB M Ha3BaHUA. PacTBOpUMOCTH conei
B BoJie. [IpencraBurenu coneil: xyopua HaTpus, kapooHaT u ¢ocdaT KambLus.
AMop(dHBIE U KpUCTAITHYECKHUE BellecTBa. MeXMOIEKysIpHbIE B3aUMOICUCTBHUS.
Tunbl KpUCTAUNIMYECKUX PEMIETOK. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BELIECTB OT THUIIOB
KPUCTAJUIMYECKUX pelIeToK. YucTele BemecTBa u cMmecu. [Ipumepsl skuakux,
TBEPJIbIX U Ta3000pa3HbIX cMeceil. CBOMCTBA YUCTHIX BEUIECTB U cMecel. Mx
coctaB. MaccoBasi U 00beMHasl 1011 KOMIIOHEHTa CMecH. PacyeTsl, CBSI3aHHBIE C
WCIIO0JIb30BAaHUEM TTOHSITHUS «JI0TISD).

JdemoncTpanuu. OGpasiisl OKCUI0B, KUCJIOT, OCHOBaHUH U coseil. Mojaenu
KPUCTALUTMYECKUX PEIIETOK XJIOpU/Ia HaTpusl, aiMa3a, okcuaa yriaeposaa (IV).
KucnoTHO - men04HbIe MHANKATOPhI, K3BMEHEHUE X OKPACKU B PA3JIUYHBIX
cpenax. YHUBEPCAIbHbIM HHIUKATOP U U3MEHECHHUE €r0 OKPACKH B PA3JIMYHBIX
cpenax. Illkana pH.

JlaGopaTopHbie onbIThI. No7. « O3HAKOMIIEHUE C KOJUIEKIIUEN OKCUAOBY». Ne§.
«O3HakoMJIeHHE cO cBoicTBaMu amMmMHaka».Ne9. «KauecTBeHHas peakius Ha
yraekucasiil raz».Nel 0. «Onpenenenue pH pacTBOpOB KUCIOTHI, IETOUH U
BoAb». Nel 1. «Onpenenenue pH TMMOHHOTO U S07I0YHOTO COKOB Ha Cpe3e
1010B».Nel12. «O3HakoMienue ¢ kosmiekmuen coiei».Nel 3. «O3HakoMIIeHHE C
KOJIJICKLIMEHN BEIIECTB C pa3HbIM TUIIOM KPUCTAJUINYECKON PELIECTKH.
Nsrorosnenue ux moxaeneiin.Nel4. «O3nakomieHne ¢ 00pa3ioM ropHoi
IOPOJBI».

Tema 4. U3meHeHus, npoucxoasinue ¢ semecrsamu (12 4)

[TonsiTHe sIBIIEHUN, CBA3aHHBIX C U3MEHEHUAMU, IPOUCXOISIIUMU C BEIIECTBOM.
SIBiieHus, CBA3aHHBIE C U3MEHEHUEM KPUCTAIUIMYECKOTO CTPOEHHUS BEIIECTBA MIPU
MIOCTOSTHHOM €T0 COCTaBe, — (Qu3nueckue sBiaeHuss. Ou3ndeckue siBJICHUs B
XUMUU: TUCTULIALMSA, KPUCTAIUIA3A1IMS, BbIIIAPUBAHUE M BO3TOHKA BEILIECTB,
dbunbTpOBaHUE U LIEHTpUPYTUPOBaHUE. SIBIICHUS, CBSI3aHHBIE C U3MEHEHUEM
COCTaBa BEIIECTBA, —XUMHUUYECKHUE peakuu. [[pu3Haku U yCcaoBus IPOTEKAHUS
XMMHUYECKUX peaklnil. Boienenre TenaoThl U CBETa —PEAKIIMUA TOPEHMUSL.
[TonsaTue 00 9K30 ¥ IHAOTEPMHUUYECKUX PEAKIUIX. 3aKOH COXPAHEHHUS MACCHI
BeIlleCTB. XMMHUUECKUE YPAaBHEHUS. 3HAUCHHUE UHIAEKCOB U KOA(PPUIIEHTOB.
CocTraBiieHHE YpaBHEHH XUMHUYECKUX peakIuil. PacueTsl Mo XMMHUYECKUM
ypaBHEeHUsIM. PellieHue 3a1a4 Ha HaXOKJI€HUE KOJIUYECTBA, MACChI I 00beMa
MPOJIYKTa PEaKIUH 10 KOJUYECTBY, MACCE UM 00BEMY HCXOHOTO BEIIECTBA.
PacueTsl ¢ HCTI0JIB30BAaHUEM MOHSTHUS <«JI0JISH», KOTAa UCXOIHOE BEIIECTBO JAHO B
BHJIE PaCTBOpA C 33IaHHOW MacCOBOM JJ0JIEH PAaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA WU
COJZIEPKUT ONPENECIICHHYIO JOJI0 ITpuMecer. Peakiiuu pasinoxeHus.



[IpencraBneHue o CKOpOCTH XUMHUECKUX peakiuid. Katanuzaropel. ®epMeHTHI.
Peaknuu coequnenus. Karanutuueckue u HEKaTAIUTUYECKUE PEAKIIUH,
oOpatuMblie U HeoOpaTuMble peakiuu. Peakiuu 3ametienus. Psj akTuBHOCTH
METAJJIOB, €r0 MUCIIOJIb30BAHUE JJIsI IPOTHO3UPOBAHUS BO3MOXKHOCTH TPOTEKAHUS
pEAKLMI MEXAY METAJIIAMHU M KUCJIOTAMH, PEAKIIM BBITECHEHUS OJTHUX METAJIOB
U3 pacTBOPOB UX COJIEH IpyrumMu Metaiiamu. Peakunn oOmena. Peakiuu
HeWTpanu3aIuu. Y CJI0OBHUS IPOTEKaHUS Peakinii 0OMeHa B pacTBOpax /10 KOHIIA.
Turbl XUMHUYECKUX peakIMil Ha IPUMEPE CBOMCTB BOJbI. Peakuus pa3inoxeHus
—3JIEKTPOJIN3 BOJABL. Peakuinu coenHEHNs] — B3aUMOJIEVCTBUE BOJIBI C OKCHUIAMU
METAJIJIOB U HEMETAJUIOB. Y CIIOBUE B3aMMOJAEHCTBUS OKCHIOB METAJUIOB U
HEMETAUIOB ¢ BOAOU. [loHsaTHE «TUApOKCUIBIY). Peakiiuu 3amenieHus
—B3auMO/IeICTBUE BOABI ¢ MeTajuiaMu. Peakuun oOMeHa —TUIpoJii3 BEIIECTB.
JMemoncTpanun. [Ipumepsl pu3ndeckux sSBICHUN: a) IIaBiIeHUE napaduHa; 0)
BO3TOHKA MOJA WM O€H30MHON KUCIIOTHI; B) pACTBOPEHUE OKPALIEHHBIX COJIEH; I')
mudPy3ust AYIMIUCTHIX BEIIECTB € TOPAIIEH JTaMIIOYKU HakanuBaHus. [Ipumepsl
XUMUYECKHX SBJICHHUI: a) TopeHne Maruus, pocdopa; 6) B3aumoiericTBre
COJISHOW KMCJIOTHI C MPaMOPOM HJIM MeJIOM; B) mosrydenue rugpokcuga meau (10);
I') paCTBOPEHHE MOJYUYEHHOI0 TUPOKCUIA B KUCIOTaX; /1) B3aUMOIEUCTBUE
okcuaa meau (I1) ¢ cepHoi KMCIOTOM MpU HATPEBAHUH, €) PA3I0KECHUE
nepMaHraHaTa Kajaus; *) pa3JioKeHue NePOKCUIa BOJA0POIa C TOMOIIbIO
JTMOKCHUa MapraHiia v Kataiaasbl KapTodest Uil MOPKOBH; 3) B3aUMO/ICUCTBUE
pa30aBIIEHHBIX KUCIIOT C METaJUIAMH.

JlabopatopHubie onbIThI. Nel5. «IIpokanuBanue Meau B INIAMEHU CIIUPTOBKN.
Nel6. «3amemiennie meau B pactBope xjopuaa meau (1) xenezom».

Tema S. IIpakTuxkym 1. IIpocreiimne onepauuu ¢ Bemecrsom (3 4.)
1.ITIpaBusia TeXHUKH O0€30MACHOCTHU MPU PabOTE B XUMUYECKOM KaOUHETE.
[Tpuémnl oOpareHus ¢ 1a0opaTOpHBIM 000PYIOBAaHUEM U HarpeBaTeIbHBIMU
npubopamu. 2. HabmoaeHue 3a u3MEHEHUSIMU, IPOUCXOASAIITUMHU C TOpsIIeh
CBEUOM, U UX OMHUCAHUE (JIOMAIIHUN SKCIIEPUMEHT). 3. AHAJIU3 MOYBBI U BOJIbI
(momamHui skcnepuMent). 4. [Ipu3Haku XUMHUYECKUX PEaKuid. 5.
[IpuroroBneHue pacTBopa caxapa u pacu€T ero MacCOBOM JOJIM B PACTBOPE.
Tema 6. PacTBopenne. PacTBopbl. CBolicTBa pacTBOPOB 3J1eKTPOIUTOB (18 1)
PactBopenue kak pusuko - xumudeckuit mpoiecc. [lonarue o ruaparax u
kpuctautoruaparax. Pactsopumocts. KpuBble pacTBOPUMOCTH KaK MOJENb
3aBUCHUMOCTH PaCTBOPMMOCTH TBEPABIX BEIIECTB OT TemMIlepaTypsl. HachlllieHHbIE,
HEHACBIIIEHHBIE U MEPECHIIIEHHBIE PACTBOPHI. 3HAYCHUE PACTBOPOB JJIsl PUPOIbI
U CEJIbCKOTO X035icTBa. [IoHATHE 00 3NEKTPONUTHUECKON TUCCOLUALINH.
DJIEKTPOIUTHI U HEANEKTPOJIUTHL. MEXaHU3M AUCCOLMAILINMI IEKTPOJIUTOB C
Pa3IMYHBIM XapakTepoM CBsi3U. CTENEeHb 3JIEKTPOJUTHUECKON JUCCOLHAIUU.
CunbHble U cnalblie NeKTPOIUThl. OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS TEOPUH
AIEKTPOJIUTHYECKOM aucconuanuu. loHHble ypaBHEHHUS peakuuii. Peaknnmn
oOMmeHa, unymmue 10 KoHna. Knaccudukanus noHoOB U ux cBoiicTBa. Kucinotsl, ux
kiaccudukanus. Juccoruanus KUCJIOT U UX CBOWCTBA B CBETE TEOPUHU
AIEKTPOIUTUYECKON Aucconrani. MoJieKyJIsipHble 1 HOHHBIE YPABHEHUS
peakunii. BzaumoaencTBUe KUCIOT ¢ METAIIAMH. DJNEKTPOXUMUYECKUN PSJT
HanpsHKCHUN METauIoB. B3anmMoaencTBre KUCIOT C OKCUAAMH METAJLIIOB.



BzauMoieiicTBE KMCIOT C OCHOBAaHUSIMHU —PEAKIIUS HEUTpaInu3aliu.
B3aumoneiictBue kuciot ¢ cossimu. Mcnonib3oBanue TabJIUIbl paCTBOPUMOCTH
JJIS1 XapaKTePUCTUKU XUMUYECKUX CBOMCTB KUCIOT. OCHOBaHMS, UX
kiaccudukanus. J(uccoruanus OCHOBAaHUM U UX CBONCTBA B CBETE TEOPUU
ANEKTPOJUTUYECKOMN Jrucconranuu. BzauMo1encTBue OCHOBaHHUM C COJISIMM.
Hcnonb3oBanue TabIUIBI PACTBOPUMOCTH JJIsI XaPAKTEPUCTUKNA XUMHUECKUX
CBOMCTB OCHOBaHMH. B3anmoeiicTBue menoueii ¢ okcugamu HemerasnoB. Comu,
UX JIMCCOIMAIIMS U CBOMCTBA B CBETE TEOPHUHU IICKTPOITUTUUECKON AUCCOLMAIINM.
B3aumoseiicTBre coleii ¢ MeTaiaMu, OCOOCHHOCTH 3THX PEaKITUM.
B3aumoneiictBue coneit ¢ consimu. Mcnons3oBaHue TaOIuIlbl pACTBOPUMOCTH ISt
XapaKTEPUCTUKH XMMHUYECKUX CBOMCTB cojiel. O0o0uIeHue cBeieHnid 00 oKkcuaax,
ux KjaccuduKalum U cBoMcTBax. ['eHeTnueckre psibl MeTalljla U HeMeTalla.
['eHeTnueckas CBA3b MEXKY KJIACCAMHU HEOPTAaHUYECKHUX BEIECTB.

OKHCIIUTENBHO - BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiiu. OnpeiesieHue CTeneHei
OKHCIICHUS JUIs1 2JIEMEHTOB, 00pa3yIOIIMX BEIIECTBA Pa3HbIX KiIaccOB. Peakiuu
HOHHOT'0 OOMEHa M OKHUCIIUTEIIBHO - BOCCTAHOBUTEbHBIC peakiiuu. OKUCIUTENb U
BOCCTaHOBUTEIb, OKUCIICHUE U BOCCTaHOBJIeHHE. COCTaBICHUE YpaBHEHUI
OKHUCIIUTEJIbHO BOCCTAHOBHUTEIIHBHBIX PEAKIIUi METOIOM JIEKTPOHHOTO OaaHca.
CBONCTBA MPOCTHIX BELIECTB —METAILUIOB U HEMETAJJIOB, KMCJIOT U COJIEW B CBETE
OKHMCJIUTEIIBHO BOCCTAHOBHUTEIBHBIX PEAKIIH.

JdemoncTpauuu. VcripiTanue BENIECTB U UX PACTBOPOB HA JIEKTPOIIPOBOIHOCTb.
3aBUCUMOCTbD 3JIEKTPONPOBOJHOCTH YKCYCHOM KUCIOTHI OT KOHLICHTPAIIUH.
JIBM>KEHHE OKpalllEHHBIX HOHOB B 3JICKTPUYECKOM moJie. BzaumoaencTBue uHKa
C CepoM, COJITHOM KUCIOTOH, Xmopunom meau (I1). l'opernune maraus.
BzanmopeicTBre XJIOpHON U CEPOBOAOPOIHON BOIBI.

JlaGopaTopHble ONBITHI.

Nel7. «B3aumoneiicTBie pacTBOPOB XJIOPHUAA HATPUS U HUTpaTa cepedpar. Nel§.
«ITonydyeHne HEPACTBOPUMOIO THAPOKCHUIA U B3AUMOJEUCTBUE €TI0 C
kuciaotaMm».Nel19. «B3anmoaenictBrue KUCIOT ¢ OCHOBaHUAMI») . Ne2().
«B3anMoaenicTBue KUCIIOT ¢ OKCHaaMu MeTaiuioB».Ne2 1. «B3anMmonencTteue
KUCJIOT ¢ MeTaymmamu». Ne22. «B3auMoaencTBie KUCIOT ¢ coJiaMm». Ne23,
«BzaumoeiicTBue mienoden ¢ kuciaoramMu».Ne24. «BzauMoielicTBUE ISJI0Ue ¢
OKcHUaaMHu HeMeTaJu1oB».Ne25. «B3anMoiericTBUE HIeI0UEN ¢ COJIIMM». Ne26.
«lToyyeHune 1 cBOCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBaHU».No27. « B3aumopeiicteue
OCHOBHBIX OKCHIIOB ¢ KuciaoTaMu».Ne28. «B3aumoaeiicTBrie OCHOBHBIX OKCHIOB C
Boo».Ne29. «BzanmMoiericTBUE KUCIOTHBIX OKCHUIOB C mieoyaMu».Ne30.
«B3anmonencTBre KUCIOTHERIX OKCHIIOB ¢ Bogoii».Ne31. «B3anmoieicteue cojien
¢ xucinortamm».Ne32. «B3zanmoneiicTBue coieit ¢ memoyaMm».Ne33.
«B3anmopernctBue conent ¢ comsimu».Ne34. «B3aumonencTsue pacCTBOPOB COJIEH C
METaJIaM#.

Tema 7. IIpakTukym 2. CBoiicTBa paCTBOPOB 3J1eKTPOoauTOB (1 4.)

Pemenne 3xciepuMeHTAIBHBIX 3a/1a4.

HNTOoroBblii KOHTPOJIb (2 4.)

UroroBslii koHTpOsb. OOCYXIeHHE 3aaHUH Ha JIeTO. (249)

9 Kiacce



Tema 1. O0mas XapaKTepHUCTHKA XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB U XUMHYECKHX
peakuuii. (10 u)

XapakTepuCTHUKA JIEMEHTA 10 €r0 MOJIOKEHUIO B [Iepuoguueckon cucreme
xuMH4eckux 3yeMeHToB /1. Y. MenneneeBa. CBOMCTBA OKCHJI0B, KUCJIOT,
OCHOBAHHUM U COJIEM B CBETE TEOPHUHU DIICKTPOIUTUUECKON TUCCOLHALIUUA U
OKHCJIEHHS-BOCCTAHOBIICHUS. [loHATHE O IEPEXOHBIX AJIEMEHTAX.
AMdoTtepHOoCTh. ['eHeTHUecKkuil psi mepexoaHoro saemMenTa. [leproanueckuii
3akoH u [leproanueckas cucreMa xumuueckux 3neMenToB 1. V1. Menaeneesa.
XUMHUYECKask OpraHUu3alus KUBOM U HEXKUBOU IPUPOABI. XUMUYECKUAN COCTAB
siApa, MAHTUU U 3€MHOM KOPbl. XMMHUUYECKHUE AIIEMEHTHI B KJIETKAaX KUBBIX
Opranu3MoB. Makpo- 1 MUKpO3JIeMeHThl. O000IIEHNE CBEICHUM O XUMHYECKUX
peaknusx. Knaccudukamus XuMUueCKUX peakiuil 1o pa3iIuyHbIM MIPU3HAKAM:
«UHUCIIO W COCTaB PEArupyromnux U 00pa3yIONUXCsl BEMIECTBY, «TEIJIOBOM

b dexT», «HATpaBICHUEY, KA3MEHEHHUE CTETICHEH OKUCIICHUS DIIEMEHTOB,
00pa3yIomux pearupyromme BerecTBay, «hasza, «MCcroib30BaHUE
Katanu3aropay. [loHsiTue 0 ckopocTu XuMHYECKOW peakuuu. DakTopsl,
BJIMSIFOIIME HA CKOPOCTh XUMUUYECKHUX peakiuid. Katanu3atopsl U KaTaims.
NHrnbutopsl. AHTUOKCHUAHTHI.

JdeMoHcTpaumu.

Paznuunbie hopmel Tabnuiet J{. . MenneneeBa. Mojenu aTOMOB 3JIEMEHTOB
1—3-ro nmepuooB. Mojienb CTpOCHHUS 3eMHOTO I1apa (MOoMepeYHbIN pa3pe3).
3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMUYECKON PEAKIINU OT MPUPOJIBI PEATUPYIOIIUX
BEILIECTB. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUUYECKON PEAKIIUU OT KOHIIEHTpaluu
pearupyromux BemecTB. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKON PEAKIIUU OT
IJIOIIAN COMPUKOCHOBEHUS PEArNPYIOLINX BEIIECTB (KKUIISIIIUI CIOM»).
3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKOW PEAKLUH OT TEMIIEPATYPHI pearupyrommx
BEILIECTB. | OMOTE€HHBIN U T€TePOreHHbIN KaTanu3bl. DEpMEHTATUBHBIN KaTaIu3.
Nurubuposanue.

JlaGopaTopHbIe ONBITHI.

Nel. «Ilonydyenune ruapokcuia HUHKA U UCCIEIOBAHUE €r0 CBOMCTBY». Neo2.
«MopenupoBanue noctpoeHus [lepuoanyeckon CUCTEMBI XUMUYECKUX AJIEMEHTOB
J1. 1. MenneneeBa». No3. «3amernieHue ’Kene30M MEeIM B pacTBope Cyibdara Menu
(IT)». Ned. «3aBUCHUMOCTH CKOPOCTH XMMHUYECKON PEAKIIUU OT IPUPO/IbI
pearupyromux BeIecTB Ha IPUMEPE B3aUMOJACHCTBHS KUCIOT ¢ MeTaimmaMmu».NeS.
«3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH XMMHUUYECKON PEAKIIUU OT KOHLIEHTPAMU PEAruPYOLIUX
BELIECTB Ha IIPUMEPE B3aUMOJICMCTBUS LIMHKA C COJITHOM KUCIIOTOW Pa3InuyHON
KOHIEHTpauun».Ne6. «3aBUCHMOCTb CKOPOCTH XUMUYECKOU PEAKIMU OT IUIOIIAIH
COINPUKOCHOBEHMS pearupyronmx Bemect». No7. «MoaenupoBaHue «KUAMSILIETO
cios». Ne§. «3aBUCHMOCTh CKOPOCTH XMMUUYECKOHN peakiiuu OT TeMIIEpaTyphbl
pearupyromux BenecTB Ha mpumepe B3aumoenctus okcuaa meau (II) ¢
pacTBOPOM CEPHOU KUCIOTHI pa3nu4Hoi Temmeparypb». Ne9. «Paznoxenue
NepoKCcHUa BOJAOPO/Ia ¢ MoMoIIbio okcua mapranina (IV) u karanazs». Nel0.
«OOHapyXeHHue KaTajga3bl B HEKOTOPBIX MUIIEBBIX MPOayKTax». Noll.
«HrudupoBanue B3auMOACHCTBUSA KUCIIOT C METAINIAMU YPOTPOITTHOM).

Tema 2. MeTtasibl (14 1)



[Tomoxenune metamios B [lepuoauueckon cucreMe XuMUIeCKUX eMeHToB [1. .
MenneneeBa. Metaiumnueckasi KpUCTAUIMYECKAS PELIETKA U METAIUIMYECKAs
XUMHUYeckas cBsizb. O0ume Gpusndeckrue cBoMcTBa MeTayioB. CIuiaBbl, UX
CBOICTBA M 3HAYEHHE. XUMUUYECKHUE CBOMCTBA METAJIJIOB KAK BOCCTAHOBUTENEH, a
TaK€ B CBETE UX IOJOKEHHS B JIEKTPOXUMHUUYECKOM PSIy HANPSKECHUN
MeTaiioB. Koppo3ust MmeTamioB ¥ criocoObl 00psOBI ¢ HEil. MeTasuibl B MpUpo/IE.
OO6mre cmocoObl UX TMOTYICHHUS.

OO0masi xapakTepuCTHKA IIEJOYHBIX MeTaI0B. MeTtamibl B ipupoje. Oomue
criocoObl ux noxyyenusa. Ctpoenue aTromoB. [1lenounbie MeTaIbl — MPOCTHIE
BellleCTBa. BaxkHeHIne COEIUHEHNS IEJTOYHBIX METAJNIOB — OKCHU/IBI,
THIPOKCUJIBI M COJU (XJIOpUJIbI, KAPOOHATHI, CYIb(aThl, HUTPATHI), UX CBOMCTBA U
IpUMEHEHNE B HAPOAHOM X03siicTBe. Kanuiinble y1o0peHus.

OO01as xapakTepuCTHKA 3JIeMEHTOB IIaBHOM nmoarpynnsl 11 rpynmnst.
Ctpoenue atomoB. IllenouyHO3eMENbHBIE METAIBI — MPOCTHIEC BENIECTBA.
Baxueimue coeMHEHUS MIEIIOYHO3EMENBHBIX METAJUIOB — OKCH/IBI,
TUAPOKCHUJIBI U COJIU (XJIOPHIBI, KapOOHATHI, HUTPATHI, CyIbdatel, hocdatsr), Ux
CBOWCTBA U MMPUMEHECHUE B HAPOJHOM XO35IUCTBE.

AJIIOMUHMH.

Crtpoenue atoma, pu3nyecKkre 1 XMMUYECKUE CBOMCTBA MTPOCTOTO BEIIECTBA.
CoenuHeHus aMfOMUHUS — OKCHJT U TUAPOKCHI, UX aM(OTEPHBIN XapakTep.
Baxuenmue conm anroMunus. [IpuMeHeHne aatoMUHUS U €T0 COCTMHEHU .
Keane3o.

Crtpoenue atoma, puanyeckre 1 XMMUYECKUE CBOMCTBA TPOCTOIO BEILIECTBA.
I'enernueckue psanael Fe+2 u Fet3 .

Baxwnerimme conu xene3a. 3Ha4CHHE )KeJle3a U €ro COEIMHEHNUN IS IPUPOLBI U
HapOJIHOTO XO3SIMCTBA.

JleMoHcTpanuu.

OO6pa3s1bl METOYHBIX U MIETOYHO3EMENIbHBIX MeTaI0B. OOpasIibl CIJIaBOB.
B3aumoneiicTBue HaTpus, TUTHS U KaJlbLKs C BOJOW. B3auMmonencTsue HaTpus u
MarHus ¢ KuciopoaoM. Bzanmopeiicteue metamioB ¢ HeMetauiaMu. [lonyuenune
ruapokcuioB xenesa (11) u (I10).

JlaGopaTopHbIe ONBITHI.

Nel2. «B3aumopencTBUE paCTBOPOB KUCIIOT U cojiel ¢ MeTauiaMu». Nel3.
«O3nakomieHue ¢ pyaamu xkene3an. Nel4. «OkpamimBaHue miaMmeHu COJISIMU
nie10uHbIX MeTaioBy. Nel5. «IlomydeHue ruipokcu/ia Kaiablys U UCCIIeI0BaHUE
ero cBoucTB». Nel6. «IlonyueHne ruipokcuaa antOMUHUS U HCCIIETOBAHUE €T0
cBorcTBY». Nol7. «B3aumMopencTBue xese3a ¢ COMTHOU KUCIOTOM.
Nel18.«ITomyuenue runpoxcuoB xenesa (11) u (1) u uyyenue ux cBoMcTB.
Tema 3. IlpakTtukym 1. CBoiicTBa MeTaJIJIOB M UX COCAUHEHUI. (24.)
OcyliecTBIEHNE HENOYKH NMPEBpaIlIeHUN. Perenne skCnepuMeHTAIbHBIX 33/1a4 Ha
pacno3HaBaHUE U MOJIYUYCHUE COCTMHEHUN METAJIOB.

Tema 4. Hemerauiabl (27 4)

OO0uras xapakTepucTUKa HEMETAIJIOB: MojoxxkeHue B [leproanueckoit cucreme
xuMHuIeckux semMenToB J[. . MenneneeBa, o0coOOEHHOCTH CTPOCHHUS aTOMOB,
ANEKTPOOTpUIIATENLHOCTD (D0) Kak Mepa «HEMETAITMYHOCTIY, psia 0.
Kpucranimueckoe cTpoeHUEe HEMETAINIOB — IMPOCTBIX BEIIECTB. AJUIOTPOIHS.



dusnyeckre cBOMCTBA HEMETAIIOB. OTHOCUTENBHOCTh MOHATUNA «METAILI» U
«HEMETAJLD.

Bonopoa. Ilonoxenue Bogopoaa B [lepuoandyeckon CUCTEME XUMUYECKUX
snemeHTOB [. 1. MenneneeBa. CTpoeHne aToMa U MOJIEKYJIbl. DU3NUECKUE U
XMMHUYECKHE CBOMCTBA BOJOPO/IA, €0 MOJYYEHUE U TPUMEHECHHUE.

Bonaa.

Crpoenue mosekynbl. Bomopoanas xumuueckas cBsizb. @U3nuecKue cBOMCTBA
BOJbL. AHOMaJINU CBOMCTB BOAbL. ['napoduinbHbie U rupoPoOHbIE BEIIECTBA.
XUMHUYECKHE CBOMCTBA BOABI. KpyroBopot Boabl B mpupoae. Bogoouncrka.
Abspanus Bojbl. beiToBbie GuiabTpbl. MuHEpanbHbie BOJbL. JucTUIIMpOBAaHHAS
BO/JIa, €€ MOJIyYCHUE U IPUMEHEHHUE.

OO0mas XxapaKTepHuCTUKA TaJI0T€HOB.

Crpoenune atomoB. [IpocTeie BemecTBa 1 OCHOBHBIE COEUHEHUS TAJIOTEHOB, UX
CBOIICTBA.

Kparkue cBegenus o xjiope, 6pome, dprope u ioze. [IpuMmeHeHne rajloreHoB 1 ux
COEIMHEHUHN B HAPOJHOM XO3SMCTBE.

Cepa.

Ctpoenue aToma, aluIOTPOTHS, CBOMCTBA U TPUMEHEHUE POMOMYECKOM CEepHI.
Oxkcupsl cepsl (IV) u (VI), ux nonydenue, cBoiictBa u npuMenenue. Cepnas
KHMCJIOTa U €€ COJIM, UX IPUMEHEHHUE B HAPOAHOM x03sicTBe. [Ipon3BoacTso
CEpPHOM KHUCIOTBHI.

A30T.

CrpoeHne aToma U MOJIEKYJIbL, CBOMCTBA MPOCTOI0 BEMIECTBA. AMMUAK, CTPOCHHUE,
CBOICTBa, MOJy4yeHUe U npuMeHenune. Colim aMMOHMS, UX CBOMCTBA U
npumenenue. Oxcupl azora (II) u (IV).

A30THas KUCJIOTa, €€ CBOMCTBA U MpuMeHeHue. HuTpaThl 1 HUTPUTHI, TpobieMa
WX COJIEP)KAHUS B CEJIbCKOXO3AMCTBEHHON MPOIYKIIMU. A30THBIE YI0OpEHUSI.
Dochop.

Crtpoenue aToma, aluIOTPONHS, CBOMCTBA Oeioro u kpacHoro ¢ocdopa, ux
npuMeHeHrne. OCHOBHBIE coeuHeHus: okcua ¢ocdopa (V) u oprodochopHas
kuciora, pocdarel. DochopHbie yI0OpEHUS.

Yraepoga.

Crtpoenue aToma, aJUIOTPONus, CBOMCTBA Mo uKkaluii, mpuMeHeHue. OKCHIbI
yraepoaa (I1) u (IV), ux cpoiicTBa u npumeHnenne. KapOoHaThl: KaJIbIUT, COA,
MOTAIll, X 3HAYCHUE B IPUPOJE U KU3HU YETOBEKA.

Kpemunii.

Crpoenue aTomMa, KpUCTAIIMYECKUN KPEMHUM, €ro CBOMCTBA U IPUMEHEHHUE.
Oxkcun kpemuus (IV), ero npupoanbsie pa3HOBUIHOCTH. CUITMKATBL. 3HAYECHHE
COCIMHEHHNM KPEMHUS B )KMBOW U HEXUBOM ITpupojie. [loHsTre 0 cunmkaTHOU
IPOMBIIIEHHOCTH.

JdeMoHcTpaumu.

OO6pa3iibl raJOreHOB — MPOCTHIX BElECTB. B3auMoaeiicTBrEe TraJloreHOB C
HaTpHUEM, C allFOMUHUEM. BhITeCHEHNE XJI0poM Opoma WIIM UOJia U3 PACTBOPOB UX
conen. BzaumogectBue cepbl ¢ MeTauIaMu, BOAOPOIOM U KUCIOPOIOM.
BzanmopenicTBue KOHIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KHUCJIOTHI ¢ Mepto. [Toromenne
YIJIEM PACTBOPEHHBIX BEIIECTB MJIM ra30B. BoCCTaHOBIEHHE MEIN U3 €€ OKCHUAA



yraem. O0pa3iisl MPUPOAHBIX COETMHEHUH XJ10pa, cepsl, hocdopa, yriepoaa,
kpeMHusi. OOpa3iibl BAXKHEUILUX JJI1 HAPOJAHOTO X03iCTBa CyIb()aTOB, HUTPATOB,
kapOoHatoB, pocdaroB. OOpasiibl CTEKIIa, KEPpAMUKH, [IEMEHTA.

JlaGopaTopHbIe ONBITHI.

Nel9. «Ilonyuenune u pacnozHaBanue Boaopoaa». Ne20. «MccnenoBanue
MOBEPXHOCTHOI'O HATsKEeHUS BOAbI». No2 1. «PacTBOpeHue nepMaHraHaTa Kaaus
WM MEJTHOTO Kymopoca B Boge». No22. «I'uapartanusi 00€3BOKEHHOTO CyJbdara
menu (ID)». Ne23. «M3roroBienue runcoBoro otrmnedarka».Ne24, «O3HaKOMIIEHHE C
KOJUIEKI[MEN OBITOBBIX QUIBTPOB». Ne25. «O3HaKOMIIEHHE C COCTABOM
MUHEpAIbHOU BOABDY. Ne26. «KaduecTBeHHasi peakiusi Ha rajJoreHUuA-uoHbDy. Ne27.
«ITonyuyenune u pacrno3HaBanue kuciaopoaa». Ne28. «l'opeHue cepbl Ha BO3AYyXE U B
kuciopoae». Ne29. «CpoiicTBa pa3daBieHHON cepHOM KUCIOTHDY. Ne30.
«3yuenue cBoiicTB ammuaka». Ne3 1. «Pacno3naBanue coned aMMoHMsDy. No32,
«CpoiicTBa pazbaBiaeHHON a30THOUM KUCIOTHI». No33. «Bzaumopeiicteue
KOHIIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCTOTHI ¢ Mebio». Ne34. «["openue dpochopa Ha
BO31yXe U B kuciopoae». Ne35. «PacnosnaBanne pocdartonn. Ne36. «I'operue
yriis B kuciiopoae». Ne37. «[lonydyenune yroinbHON KUCIOTHI U U3yUYEHHE €€
cBoicTBY. Ne38. «Ilepexon kapboHaTOB B THAPOKapOOHaATHI». No39. «Pasnoxenue
runpokapoonara Hatpus». Ne40. «IlomyueHrne KpeMHHEBOM KUCIOTHI U U3YYCHUE
€€ CBOMCTBY.

Tema 5. IIpakTukym 2. CBOMCTBA HEMETAJJIOB U UX coeAMHeHMH. (3 4.)
1.Pemenue skcriepuMeHTaIbHbIX 3a7a4 1o TeMe «lloarpynia ragoreHosy. 2.
Pemenue skcnepuMeHTanbHbIX 3a4a4 no teme «lloarpynna kucnopona». 3.
[Tonyuenue, cobupanue U pacro3HaBaHUE ra3os.

Tema 6. O0001mIeHNe 3HAHNH IO XUMHH 32 KyPC OCHOBHOM IIKOJIbI.
IoaroroBka K OCHOBHOMY IrocyAapcTBeHHOMY dk3aMeny (OI9) (12 v)
[Tepnoanyeckuii 3axoH U [lepuoauueckas cucreMa XUMUYECKUX diieMeHTOB J1. M.
MenneneeBa. PU3NUECKUN CMBICII MOPSIAKOBOTO HOMEPA AJIEMEHTA, HOMEPOB
Neproa U IpymIbl. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUS CBOMCTB 3JIEMEHTOB U UX
COEJMHEHMI B MEpUOJIax U TPYIIIAX B CBETE MPEICTABICHUN O CTPOCHUU aTOMOB
3JIEMEHTOB. 3HAUYCHHUE NEPUOANYECKOTO 3aKOHA. BUIbI XUMHUECKUX CBS3EH U
THUIIBI KPUCTAJUIMYECKUX PEIETOK. B3aMOCBA3b CTPOEHHUS M CBOMCTB BELIECTB.
Knaccudukanus XuMruieckux peakiuii o pa3inuHbIM IpU3HaKaM (4UCIIO U
COCTaB PEeArupyronmx U 00pa3yromMXcs BEIIECTB; HATMYUE TPaHUIbI pa3iena
¢a3; TeroBoi 3P PeKT; N3MEHEHNE CTENIEHEN OKUCIEHUSI aTOMOB; UCIIOJIb30BAHNE
KaTaJu3aTopa; HanpasjieHue npoTekanus). CKOpoCTh XUMUUYECKUX peakiuil u
dakTopsl, Brusonye Ha Hee. OOpaTUMOCTh XUMHUYECKUX PEAKITUN U CITOCOObI
CMEILIEHUS] XUMHUUYECKOTO paBHOBecHUs. [IpocThie u croxHbIE BelecTBa. MeTaibl
Y HEMETaJUIbl. | 'eHeTHYecKue psiibl METalIa, HEMETAJIA U MIEPEXOJTHOr0 METAJLIA.
Oxcuabl ¥ THAPOKCU]IBI (OCHOBAaHMSI, KUCIOTHI, aM(pOTEpHbIE THAPOKCHIBI), COJIH.
Nx cocras, knaccudukaius u o01Me XUMUYECKHE CBOMCTBA B CBETE TEOPUH
AIEKTPOIUTUYECKON AUCCOLUALINH.



TEMATHUYECKOE IINTAHUPOBAHHUE

Ner/ Tema 8 kiace | 9 kaacce

n

1 Bsenenue 4y,

2 ATOMBI XUMHUYECKUX JIEMEHTOB 8 4.

3 IIpocThie BeliecTBa 6 u.

4 CoeqnHEeHUS XUMHUYECKUX DJIIEMEHTOB 14 4.

5 N3MeHeHus1, MpOUCXOASIINE C BELIECTBAMU 12 4.

6 IIpaktukywm 1. [Ipocrelimue onepanuu ¢ 34
BEILIECTBOM

7 PactBopenue. PactBopsl. CBOMCTBA pacCTBOPOB 18 u.
AIEKTPOIUTOB

8 HUrorosoe 0600111€H1E 24,

9 [Ipaktukym 2. CBOMCTBA pacTBOPOB I 4.
AIEKTPOIUTOB

10 | O6mas xapakTepucTUKa XUMUYECKUX 10 u.
AJIEMEHTOB U XUMUYECKUX PEaKIIHNil

11 | Meramisl 14 u.

12 | Ilpaktukym 1. CBOlicTBa METAIJIOB U UX 2 4.
COCIUHEHUM

13 | Hemeramisl 27 u.

14 | [Ipaktukym 2. CBOKCTBa HEMETAIUIOB U UX 34
COEeINHEHUN

15 | O6001eHre 3HaHUM 32 KypC OCHOBHOM IIKOJIBI. 12 4.

[TonroToBKa K OCHOBHOMY TOCYJIapPCTBEHHOMY
sk3ameny (OI'D)
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